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Abstrakt

ZastreSenie objektu v urCitej faze deStrukcie si vyzaduje atypické rieSenia Ci z
architektonického, konstrukéného, statického alebo technologického hladiska. Ich hlavnym
cielom je ochrana objektu pred poveternostnymi u€inkami a vytvorenie funkéného priestoru s
totoznou alebo adaptovanou funkciou. Pri zastreSovani historickych objektov okrem v§eobecne
platnych determinantov absentuje celkovy prehlad kritérii urCujucich ich navrh a realizaciu.
Vyuzitie konstrukénych systémov na baze dreva aj pri zastreSeni historickych objektov je reakciou
na novodobu nahradu krovov z masivneho dreva. Ich zakladné tvarové charakteristiky a
konStruk¢né schémy zachovava, vyuziva vSak vyhody nového stvarnenia za ucCelom
efektivnejSieho a flexibilnejSieho rieSenia atypickych situacii, ktoré sa pri ruinach spravidla
vyskytuju. Umozhuje tak kreativnejSie narabanie so stanovenou metdédou pamiatkovej obnovy,
staticko-konstrukéného rieSenia, ¢i stvarnenia architektonického dizajnu. Praca je preto
zamerana na proces hladania optimalneho spdsobu obnovy zastreSenia narusenych pamiatok v
urCitej faze ruinacie s pouzitim fahkych reverzibilnych drevenych konstrukcii v etape
predprojektovej pripravy. Vytvara systematiku variability streSnych konstrukcii pri objektoch so
zachovanim pévodnej substancie muriva po jeho korunu s réznou mierou celistvosti a nosnosti.
Variantne navrhuje nové lahké konStrukcie zastredenia na baze dreva za predpokladu
zachovania charakteru pbévodnej nosnej konstrukcie pri moznych modifikaciach jednotlivych
variantov. Interdisciplinarne pracuje s jednotlivymi odbormi na zaklade ktorych jednotlivé varianty
posudzuje z pamiatkovych, architektonicko-urbanistickych a hlavne statickych ukazovatelov. Ako
nastroj pre kvantifikaciu miery zataZenia novej konstrukcie praca vyuziva pocitatoveé zatazove
situacie.

Abstract

Roofing a building in a certain stage of destruction requires atypical solutions from an
architectural, structural, static or technological point of view. Their main goal is to protect the
building from weather effects and create a functional space with the same or adapted function. In
the roofing of historical buildings, in addition to the generally applicable determinants, there is an
overall overview of the criteria determining their design and implementation. The use of wood-
based structural systems even in the roofing of historic buildings is a reaction to the modern
replacement of trusses made of solid wood. It preserves their basic shape characteristics and
construction schemes, but uses the advantages of the new rendering for the purpose of a more
efficient and flexible solution to atypical situations that usually occur in ruins. It thus enables a
more creative handling of the established method of monument restoration, static-structural
solution, or rendering of architectural design. The work is therefore focused on the process of
finding the optimal way to restore the roofing of disturbed monuments in a certain stage of
ruination using light reversible wooden structures in the stage of pre-project preparation. It creates
a system of variability of roof constructions for buildings with the preservation of the original
substance of the masonry up to its crown with varying degrees of integrity and load-bearing
capacity. Variantly, he designs new light roof constructions based on wood, provided that the
character of the original supporting structure is preserved during possible modifications of
individual variants. He works interdisciplinary with individual departments, on the basis of which
he assesses individual variants from monument, architectural-urbanistic and mainly static
indicators. As a tool for quantifying the load level of the new structure, the work uses computerized
load situations.
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1. Uvod

Diverzita architektonického dedic¢stva a jej ochrana je predmetom zaujmu kulturnej verejnosti
na celom svete, tvori predpoklad kulturnej udrZzatelnosti. Miera jeho zachovania je rézna, preto
sa pri jeho ochrane a obnove aplikuje diferencovany spdsob ochrany. Pomerne vysoka miera
narusenia tradi¢nych Struktir na naSom Uzemi je jednym z dévodov, pre€o sa aj na Slovensku
uplatiuju principy diferencovanej pamiatkovej ochrany, zohladrujice nielen mieru zachovania
fyzickej Struktury, ale najma jej zapojenie do nového chapania pojmu tradicia. Vzhladom na
spominané pretrhnutie kulturnej kontinuity na naSom uUzemi bude hladanie optimalnej miery
revitalizacie a rehabilitacie uzemia Slovenska v obdobi environmentalnej krizy zohladfiovat aj
moznosti takého vyuzitia dreva, ktoré si nebude vyzadovat vyrazné vyruby existujucich vzrastlych
stromov. Preto je potrebné pri uplatiiovani diferencovanej ochrany dostatoéne poznat vietky
zachované aj nezachované prejavy tradicného spdsobu stavania, ktorych znalost umozni pri
navrhovani novych zastreSeni pracovat s ich charakteristickymi znakmi.

Rd&zna miera zachovania historickych konstrukcii objektov priamo vplyva na volbu
spOsobu ich zastreSovania. Zachovanie muriv objektu iba v jeho lokalnych nadzemnych stopach
alebo v malej nadzemnej substancii, by umoznil uplatnit zastreSenie v novej situacii, ktora by
nemala ambiciu napodobnit charakter pévodného objektu, bola by vnimana iba ako krycia stavba
ruiny. Existuje mnoZstvo dévodov zastreSenia objektu. V pripade pozZiadavky na prezentaciu
poévodného charakteru pamiatkového objektu je dostupnost presného poznania a informacie o
povodnej konstrukcii zastreSenia v urcitych fazach objektu nutna. Toto presné poznanie objektu
rozhoduje o parametroch nového zastreSenia. V pripadoch kde tieto informacie o objekte
absentuju, je mozné pristupit za urcitych predpokladov k ich analogickej rekonstrukcii pri
zohladnovani mier, pomerovych vztahov ¢i geometrie povodného objektu.

Ak zastreSujeme objekt s cielom jeho opatovného zaclenenia do kazdodenného Zivota,
vytvorenim funkéného priestoru s rovnakym, podobnym alebo Uplne novym ucelom a tym aj
dodrzanim ¢&i vytvaranim miestnych alebo regionalnych hodnét, je délezité, aby vysledok bol v
sulade s vyznamom a hodnotami ruiny. To isté plati ak ide o obnovu a naslednu prezentaciu
povodného stavu ako exponatu.

Pri pouziti modernych lahkych konstrukénych systémov na baze dreva v oblasti
pamiatkovej obnovy je kfu€ova autenticita materialu. To znamena, ze tradiény material pouzit’ s
ohlfadom na sucasny architektonicky a technologicky vyvoj. Z hladiska environmentalnej zataze
je takéto systémové rieSenie reakciou na naroCnost pristupu k navrhu konstrukcie. V kontexte
statiky je dblezité efektivne pracovat' s prierezom, zohladriovat jeho hmotnost a rézne statické
schémy podla nosnosti pévodného muriva.

Praca sa blizSie zaobera prezentaciou exterierového pévodného tvaru, siluety objektu
zatial €o v interiéri je vzhfadom na nové vlastnosti konstrukcii na baze dreva zaobchadzanie s
prezentaciou volnejSie. Dba na efektivitu navrhovanych variantov streSnych kons$trukcii a zarover
sa snazi zohladrovat &i nenaruSat pévodny charakter nosnej krovovej konstrukcie. Pre
ilustrovanie zohladnenia pbévodnej zachovanej murovanej substancie su sledované jej zmeny (v
ramci rdznej miery nosnosti), vyvolané konkrétnym navrhom zastreSenia pomocou novodobych
lahkych konstrukcii na baze dreva urcitého tvaru, v urcitej polohe ale s réznou statickou schémou
uloZenia. Jednotlivé navrhované varianty budu posudzované k miere nosnosti zachovane;j
murovanej substancie &i porovnavanie s pdovodnym tradi€nym masivnym zastreSenim. Ako
vyhodnocovaci nastroj su vyuzité pocitacové statické situacie.
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S potrebou obnovy velkého poctu historickych objektov ¢i narodnych kulturnych pamiatok na
Slovensku vznikaju rdozne subjekty vyuzivajuce finanénu podporu dotaénych schém. Obnova
atypickych, tradiénym spésobom vytvorenych objektov si vyzaduje Specificky profesionalny pristup,
ktory zohladni tak potrebu pravdivej prezentacie exponatu, ako aj plnohodnotné a efektivne
zabranenie jeho dalSej devastacie pouzitim vhodnych technicko-konstrukénych rieSeni. Vzhlfadom na
Specifickost situacie je dblezité urcit vhodné metodiky pre spravny navrh &i samotnu realizaciu obnovy
uz v predprojektovej priprave. Az dobre pripravena obnova v predprojektovej etape zabezpedi
efektivne preinvestovanie financii.

2. Zhrnutie teoretickych vychodisk a su¢asného stavu

problematiky

ZastreSovanie historickych objektov dnes vychadza z komplexného interdisciplinarneho
vyskumu, zahffiajuceho architektonicko-urbanistické a pamiatkové roviny, doplnené o technické
discipliny. Tato kombinacia vytvara komplikované koncepcné situacie, kde exaktny vyskum a analégie
uréuju typ, tvar, a konstrukéné schémy pévodnych konstrukcii. Zaroven sa rieSia otazky tykajuce sa
materialov a interpretacie v dnesnej podobe.

Unifikované architektonické trendy globalizacie ¢asto ignoruju miestne Specifika a regionalne
charakteristiky. Preto je nevyhnutné hladat objektivne kritéria pre optimalne rieSenie navrhu
zastreSenia, integrujuce tradiéné stavebné postupy, metddy pamiatkovej obnovy a nové technologické
postupy. Tento pristup umoZzniuje najst kompromis medzi konzervativnymi a inovativnymi rieSeniami,
¢o je kluCové pre zachovanie autenticity a funk&nosti historickych objektov.

Z teoretickych podkladov vyplyva, Ze obnova zaniknutého zastreSenia historickych objektov
zavisi od mnohych determinantov. Informacie o pévodnych stavoch su ¢asto nedostatocné, ¢o robi
obnovu diskutabilnou. Pri obnove je nevyhnutné definovat ramcovu metddu pamiatkovej obnovy,
ktora uréi spbsob a pristup k navrhu. Exaktné vyskumy a analogické rieSenia pomahaju predist
dezinterpretaciam pévodného stavu. Miera odliSenia novych prvkov by mala byt podriadena originalu,
pricom vhodné technicko-konstrukéné rieSenie chrani pévodné murivo a umoziuje transformaciu
ruiny na funk&ny priestor.

Reverzibilné konstrukcie su klu€ové pre monitorovanie spolupésobenia novych zasahov s
poévodnymi Strukturami, umoziujuc odstranenie nevhodnych zasahov bez poskodenia originalu. Typ
a material krovovych konstrukcii, ktoré boli v minulosti archetypalne, su dnes predmetom skumania
pre ich prispdsobenie modernej obnove. Dizertatna praca sa zameriava na navrh typov zastreSeni z
novych materidlov na baze dreva, ktoré zachovavaju tradiCny charakter a ponukaju flexibilné rieSenia,
spifiajlce poZiadavky na pamiatkovu obnovu. Tento systém posudzovania méa zasadny vplyv na vyber
zastreSenia ruin s réznou unosnostou muriv, €o je klfu€ové pre spravny navrh konstrukcie a dizajnu
zastreSenia v predprojektovej priprave obnovy historickych objektov.

3. Predmet prace a formulacia vyskumnej otazky

Predmetom prace bude skumanie synergického efektu interdisciplinarneho pristupu pri
navrhu nového zasahu naruSeného objektu (ruiny) aplikovaného na pozostatkoch historickych
objektov a narodnych kulturnych pamiatkach (dalej NKP). Za novy zasah budeme povazovat
navrh novej strechy na baze dreva, aplikovany na obmedzenu unosnost’ zachovaného nosného
muriva naru$eného objektu, zachovaného po korunu. Naro¢nost tejto ulohy tkvie v otazke
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spbsobu interdisciplinarne a komplexne spracovat principy pristupu k objektom s mierou
zachovania po korunu muriva, tak aby spifial parametre &i poziadavky:

e pamiatkovej starostlivosti a ochrany,

o prezentoval pévodny tvar streSnej konstrukcie,

e zachoval charakter nosnej konStrukcie strechy,

o prinavratil alebo zlepsil kvalitu vnatorného priestoru a jeho vyuZitia,

e pracoval s bazou pévodného materialu teda dreva,

e vramci miery nosnosti pdvodnej substancie bola konsStrukcia navrhnuta, resp.
modifikovana tak, aby zachovany original nebol fiou desStruovany.

Aby bol dosiahnuty synergicky efekt interdisciplinarneho procesu obnovy, budu navrhované
variantné rieSenia zastreSenia pamiatkovo chranenych ruin metodickym projektovanim, pri
ktorom jednotlivé profesie definuju vstupné podmienky rieSenia. Tieto sa kombinuju a vytvaraju
spominané varianty moznych rieSeni. Do procesu navrhovania tak vstupuju nasledovné vstupné
podmienky (udaje) ako determinanty rieSenia :

e pamiatkové vyskumy, ktoré definuju pévodnost objektu, jeho hodnotu ¢i metdédu obnovy
a prezentacie,

e geodetické zameranie pre presné vykreslenie pévodného stavu objektu,

e stavebno-technické prieskumy pre upresnenie udajov o stave zachovanej substancie,

o konstrukéné &i statické udaje o novodobych zastreSeniach na baze dreva.

Hlavnymi vyskumnymi otazkami prace su :

1.) Ako vplyva navrh lahkych novodobych konStrukcii na baze dreva na réznu mieru
unosnosti povodnej zachovanej substancie?

2.) Ako mozno modifikovat' jednotlivé konstrukéné schémy streSnych rovin vzhladom na
réznu mieru unosnosti v ramci plnohodnotnej pamiatkovej prezentacie?

3.) Ako mozno modifikovat’ jednotlivé konStrukéné schémy streSnych rovin vzhladom na
zachovanie charakteru ich statickej/konstrukénej schémy?

4.) Aky vplyv bude mat miera unosnosti originalu pri navrhovani fahkej drevenej streSne;j
konstrukcie na jej statické ¢i materialové rieSenie?

5.) Je mozné stanovenu metodiku definovat ako vhodnu pre odborné metodické
navrhovanie v architektonickej €innosti?

V pripade uspechu bude mozné stanovenu metodiku vyuzivat, odporucat ako nastroj
k metodicky spravnemu navrhovaniu zastreSenia historickych objektov alebo narodnych
kulturnych pamiatok.

4. Ciele dizertaénej prace
Hlavnymi cielmi prace su:

Ciel' prace €.1: Sledovanie upravy konstrukénej / statickej schémy zastreSenia (a jej
zat'aZenia) objektu zachovaného po korunu muriva, pomocou lahkych konstrukcii na baze dreva
na urCitd mieru nosnosti zachovaného originalu pri pozorovani dopadu variant zastreSenia na
subor pamiatkovych, architektonickych a architektonicko—urbanistickych ukazovatelov.
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Ciel prace ¢€.2: llustracia danej metodiky na sledovani dopadu vybraného typu
zastreSenia na réznorodu unosnost pévodnej murovanej substancie ako jedného z vyznamnych
parametrov limitujucich pri navrhovani nového zastreSenia objektu.

Ciel prace €.3: Kvantifikacia vplyvu pévodnej krovovej masivnej konstrukcie a novej
streSnej konstrukcie z lepeného lamelového dreva vzhladom na ich 1.) zatazenie pévodne;j
substancie muriva na vybranom reprezentantovi 2.) na efektivitu prierezu resp. hmotnost’ 3.)
kategorizacia rozdielov medzi jednotlivymi sledovanymi typmi konstrukcii.

Ciel prace €.4: Definovanie stanovenej metodiky ako vhodného systému odborného
interdisciplinarneho metodického navrhovania v architektonickej €innosti.

Vedlajsim cielom prace je:

Ciel prace ¢€.5: Diskusia nad vysledkami kvantifikacie zmien konstrukénej Ci statickej
schémy nového zastreSenia v snahe identifikovat’ najoptimalnejsiu alternativu zastreSenia.

5. Metodika vyskumu

Pre vyskum bola zvolena typolégia buduceho reprezentanta ako sakralna stavba-kostol.
Nasledne bol zvoleny reprezentant ako ruina jednolodového kostolika so zaniknutou streSnou
konstrukciou a zachovanymi murmi po svoju korunu. K danému reprezentantovi bola k dispozicii
skupina vyhotovenych elaboratov obsahujucich geodetické zameranie, architektonicko-historicky
Ci reStauratorsky vyskum. Pri zhotoveni hypotetickej rekonstrukcie pévodného zastreSenia
objektu boli vyuzité vysledky vyskumnej ulohy mapujucej ,Historické krovy regiénov Oravy
a Kysuc*, z ktorej vysledkom su tri pravdepodobné pbévodné krovové konstrukcie z masivneho
dreva pre pracu zadefinované ako archetypy. Tieto archetypy boli zdrojom pre navrhovanie
modifikovanych konstrukcii na baze dreva, ktoré boli vo vypoltovom programe modelované pre
ziskanie potrebnych udajov a hodnbét na posudenie vzhlfadom na znizenu mieru nosnosti
poévodného muriva. Zaverom, mimo posudenia streSnych konStrukcii a pévodnej murovanej
substancie, vznikla vzajomna komparacia pévodnych a modifikovanych konstrukénych systémov.
Vysledok uloh spociva v simulovani jednotlivych informacii a hodnét absentujucich
z dostupnych vyskumov o vybranom reprezentantovi.

Metodiku a postup rieSenia vyskumnych otazok je mozné definovat bodovo:

o definovanie typoldgie objektu buduceho reprezentanta vyskumu,
e vypracovanie mapovania s ciefom identifikovat potencialnych reprezentantov pre
aplikovany vyskum,
¢ definovanie vstupnych parametrov pamiatkovej obnovy,
e vyhodnotenie mapovania ruin kostolov — vyber reprezentanta ,
e analyza poznatkov o vybranom reprezentantovi:
= vyskumy o objekte (AHV, STP, SP a iné),
= zameranie existujuceho stavu ruiny objektu,
= ziskanie udajov o pévodnom zastreSeni objektu,
e vytvorenie hypotetickej rekonsStrukcie pévodného stavu objektu,
= v pripade neuplnosti poznatkov z predchadzajuceho bodu, vyhotovit komplexnu
analégiu moznosti zastreSenia daného typu objektov,
¢ definovanie vstupnych parametrov streSnej konstrukcie,
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o zadefinovanie situacie miery nosnosti pévodného muriva na vybranom reprezentantovi,

o definovanie determinantov statiky,

e variantné navrhovanie novych streSnych lahkych konstrukcii na baze dreva podla
vyhotovenej hypotetickej rekonstrukcie objektu,

= definovanie determinantov ur€ujucich parametre navrhovanych streSnych
konstrukcii,

= modifikacia jednotlivych statickych schém s prihliadanim na charakter nosnej
konstrukcie,

= aplikacia navrhov na naruSenu originalnu substanciu muriv objektu,

o definovanie vstupnych parametrov pre numerické posudenie zachovanej murovanej
substancie &i vypoctové posudenie navrhovanych modifikovanych staticko-
konstrukénych schém,

e posudenie navrhovanej lahkej drevenej konstrukcie (alebo jej modifikovanej verzie so
zachovanim charakteru) vzhladom na mieru nosnosti pdvodnej murovanej substancie
zachovanej (doplnenej) po korunu muriva,

»= numerické rieSenie (murovana konstrukcia) a simula¢né rieSenie (navrhované
streSné konstrukcie),

¢ zhodnotenie vysledkov, vyber optimalneho navrhu strednej (stropnej) konstrukcie
historického objektu, pamiatkovo chraneného objektu, tvorba odporucani pre dalsi
vyskum / prax.

6. Zadefinovanie parametrov

6.1 Mapovanie a vyber reprezentanta
Vzhladom na stanoveny ciel projektu je potrebné pre aplikovany vyskum vybrat' taky typ

naruseného objektu, ktorého ruina bude mat' ¢o najjednoznacénejsi (najjednoduchsi) tvar a bude
mozne ziskat relevantné udaje na vyhotovenie hypotetickej rekonstrukcie jeho pévodného stavu.
Preto bol za reprezentanta zvoleny jednolodovy sakralny objekt, ktory ma jednoduchu dispoziciu,
v ramci interiéru sa bude jednat o jednoduchy otvoreny, disponibilny priestor s jednoduchymi
podorysnymi vazbami.

Pri vybere reprezentanta bol vyhotoveny prieskum zachovanych ruin kostolov na Slovensku
za uCelom vytipovania najvhodnejSieho objektu pre aplikovany vyskum. Na Slovensku sa
nachadza viac ako 17 500 pamiatkovych objektov, ztoho 10 100 narodnych nehnutefnych
kulturnych pamiatok. V praci, je pozornost venovana sakralnym objektom patriacich do NNKP.
V evidencii pamiatkového uradu Slovenskej republiky sa nachadza 2 372 objektov patriacich do
tejto skupiny objektov, ktora je nasledne rozdelena podla funkcie na klastory (284), kostoly
(1661), kaplnky (217), fary (167), synagogy (44).

Zo zachovanych objektov je vacSina objektov vyuzivanych alebo vo vyhovujucom
stavebno-technickom stave. Ostatné objekty su evidované v databaze pamiatkového uradu ako
ruiny v roznom stave narusenia.
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Obr. 6. 1-Mapa sakralnych objektov v ruinalnom stave: 1.) frantiSkansky klast. Katarinka, 2.) ruina byv. johanitského
kostola—Piestany, 3.) ruina romanskeho kostola—Haluzice, 4.) benediktinsky, jezuitsky klast.—Opatova, 5.)
Schreiberov kastiel, 6.) Radola kostol zaniknuty, 7.) kostol sv. Kozmu a Damiana, 8.)Zaniknuty kostol sv. Anny, 9.)
kartuziansky klastor-Cerveny Klastor, 10.) veZa kostola sv. Stanislav-Spi§sky Hrusov 11.)Monastier—Krésny Brod,
12.) Kla$tor kamaldulov— DraZovce, 13.) Kléstor paulinov—Velké Lovce, 14.)ruina opevneného kostol —Zibritov, 15.)
Hrad Bzovik, zaniknuty kostol-Velka Calomija, 16.)paulinsky klastor-Slavec, 17.) Husitsky kostol-Ltcka (autor)

Z evidovanych ruin podla Chyba! NenaSiel sa ziaden zdroj odkazov. zodpoveda p
oziadavkam pre hfadaného reprezentanta Sest* objektov. Ide o sakralne objekty so zachovanymi
originalnymi murivami po korunu, o znamena, Ze je k dispozicii pévodny rozsah disponibilného
objemu objektu. Vyraznym limitom obnovy ruin je ich vzdialenost od su¢asného sidla a rozloha,
ktoré spolo¢ne dopadaju na zaujem a moznosti na ich obnovu.

Z hladiska pamiatkovej starostlivosti sa definovala ramcova metdda pamiatkovej obnovy,
miera zachovania originalneho muriva, pohfadova exponovanost, silueta zastreSenia, charakter
interiéru prestreSeného objektu a materialita. Pre pamiatkovu starostlivost’ boli zadefinované
vstupy prace nasledovne:

= typ ruiny bol zvoleny ako ruina so zachovanim svojej originalnej murovanej
substancie po korunu muriva,

= ramcova metdéda obnovy streSnej konStrukcie pre predpoklad splnenia
urbanistickych hodn6t a vstupov ako pohladova exponovanost ¢i osadeni objektu?
bola zvolena ako synteticko-rekonstrukéna. Ako Ciastkovd metdda obnovy je
zvolena slohova rekonstrukcia, ktora umozni prinavratit' objektu pdévodnu siluetu
a povodny tvar,

* bude aplikovana ako koépia v masivhom dreve, aj v exteriéri aj v interiéri na
porovnanie s naznakom z konS$trukcii na baze dreva,

*» bude aplikovana aj ako naznak z konstrukcii na baze dreva .V exteriéri bude
naznacCovat pdvodny tvar, ale v interiéri nebude pouzita slohova rekonstrukcia,
ale v snahe vyuzit benefity lahkych konstrukénych systémov zastreSeni na baze
dreva je mozné pri navrhu vyuzit metédu naznaku so snahou zachovania
charakteru interiéru objektu,

! kostol sv.Kozmu a Damiana, franti§kansky klast.Katarinka, ruina romanskeho kostola—Haluzice, Monastier—
Krasny Brod, Husitsky kostol-Lucka, veza kostola sv.Stanislav-Spissky Hrusov,
2y sidle alebo v krajine.
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= interiér objektu bude volny, bez vnutornych nosnych alebo nenosnych pévodnych
muriv,

= predpoklada sa vyrazna pohladova exponovanost objektu v kontexte,

= pre zachovanie autenticity materialu a vzhladom na hlavny predmet skumania
dizertatnej prace mézeme zadefinovat lahké konstrukcie na baze dreva ako
material totozny, nanajvy$ podobny pdvodnému (masivne drevo, doplnené
detailmi kovovych doplnkovych spojovacich alebo stabilizujacich prvkov).

Z mapovania vybraného typologického typu, ktorému sa praca venuje?, (predovsetkym
podla mapy sakralnych objektov v ruinalnom stave) a taktiez na zaklade zvolenych parametrov
je mozné konstatovat, Ze najvhodnejSou volbou reprezentanta pre aplikovany vyskum bude
sakralny objekt, kostol sv. Damiana a Kozmu v obci Sedliacka Dubova v Zilinskom kraji.

Obr. 6. 2-Vybrany reprezentant — poloha kostola sv. Damidna a Kozmu v obci Sedliacka Dubovd (autor)

Obr. 6. 3-Vybrany reprezentant — kostol sv. Damidna a Kozmu v obci Sedliacka Dubovd (zdroj Patrik Bukna)

6.2 Analyza reprezentanta
Stru€nym opisom vyhotoveného architektonicko-historického vyskumu je mozné

konStatovat, Ze dnedné pozostatky kostola sv. Damiana a Kozmu pochadzaju z obdobia baroka
(hlavna lod, presbytérium a sakristia), resp. z obdobia renesancie (veza kostola) s ur€itymi
zasahmi medzi rokmi 1998-2022 (prevazne prace spojené s doplnenim koruny muriva do
jednotnej vysky a stabilizacnych zasahov). Predpoklada sa, Zze barokovy kostol nahradil starsi —
dreveny, ktorého odtlacok strechy sa zachoval na stene renesancnej veze. Z jednolodového
priestoru barokového kostola sa zachovali pozostatky pilierov, na ktorych bola valena klenba. Do

3 sakralne objekty — kostoly
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vysky koruny boli zachované muriva veze, lode a presbytéria. Muriva sakristie sa zachovali iba
do poloviénej vysky. Pre vyhotovenie predpokladaného tvaru a sklonu strechy posluZila metdda
vztahov, proporcii a dokonalej geometrie pocas prace Studentov* na Fakulte architektury
a dizajnu a doc. Krusinského zo Zilinskej univerzity, ktori formou spomenutej metddy vytvorili
predpoklad spravnej proporcie zastre$enia hlavnej lode, apsidy, sakristie a predsiene. Barokové
zastreSenie renesancnej veze kostola je zobrazené na starych archivnych dokumentoch®, ktoré
zobrazuju cibulovité zastreSenie veZe. Na zaklade dostupnych informacii, ktoré boli k dispozicii
pri vyhotoveni barokovej podoby kostola je mozné rozpravat o analogicko-hypotetickej
rekonstrukcii. Bolo mozné obnovit vzhlad a Strukturu strechy na zaklade dostupnych udajov a
podobnosti s inymi historickymi stavbami alebo architektonickymi Stylmi.

Obr. 6. 4-Analogicko-hypoteticka rekonstrukcia strechy nad hlavnou lodou objektu kostola sv. Damidna a Kozmu v Sedliackej
Dubovej (autor)

Poznamka: Napriek tomu, Ze analogicko-hypoteticka rekonS$trukcia je vyhotovena na cely objekt,
vo vyskume sa zameriame na zastresenie hlavnej lode , ktorej obnova udava charakter celému objektu.

6.3 Vyhotovenie analégie moznych konstrukénych schém pévodnych krovovych
sustav

Pre dalSi postup vyskumu je potrebné ziskanie informacii o pdvodnej krovovej sustave
nad lodou. Z désledku nezachovania Ziadnej pisomnej Ci grafickej informacie o pévodnom
zastreSeni bolo nutné k zistovaniu pristupovat analogicky. Analogia jednotlivych moznych
streSnych konstrukcii bola zamerana vyhradne na sakralne objekty s prihliadanim na regionaine
vztahy Oravy a Kysuc. Analégia je spracovana na zdklade vystupov mapovania krovov
sakralnych stavieb na Orave a Kysuciach (Suchy, 2010). Systém pracoval s mierou zachovania
tamojSich krovovych konstrukcii, ktoré boli nasledne porovnavané a vyhodnocované vzhladom
na rozpon a konstrukeény systém.

% konkrétne $tudentky Andrei Corkovej
5> dokumenty obg&ianskeho zdruzenia OZ Dubova Colonorum
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Obr. 6. 5-Polohy objektov kostolov, ktorych krovové konstrukcie st vysledkom analdgie (1-Makov, 2-Vysoka nad Kysucou, 3-
Skalité, 4-Horny Vadicov, 5-Krusetnica, 6-DIhd nad Oravou, 7-Lestiny, 8-Pucov, 9-Malatind (autor)

Z analogie pévodnych krovovych sustav kostolov z oblasti Oravy a Kysuc pri zohladneni
podobnosti s rieSenym reprezentantom mozno predpokladat, Ze nizSie zobrazené typy budu
povazované za tri vychodiskové archetypy moznej pévodnej masivnej krovovej konstrukcie
kostola. Bude sa jednat’ o archetyp stojatej stolice, archetyp vedadla a archetyp leZatej stolice.

VAN /N

Obr. 6. 6-Pravdepodobné typy pévodnej krovovej konStrukcie rieSeného kostola sv. Damiana a Kozmu v Sedliackej
Dubovej, ako vysledok analyz zachovanych krovovych konStrukcii v oblasti Oravy a Kysuc s prihliadnutim na obdobie
vzniku krovu a jeho rozpon. Varianty su zobrazené v 2D schéme svojich plnych vézieb a nasledne v 3D
axonometrickom zobrazeni. (zfava : TYP A — stojata stolica, TYP B — Stredové vesadlo, TYP C — LeZata stolica)
(autor)

6.4 Miera unosnosti muriv vybraného reprezentanta
Ciasto€ne nosné murivo (ktoré je v praci predmetom rieSenia) v moznych troch pripadoch

nosnosti prezentuju schémy na Obr. 6. 7. Prva schéma symbolizuje liniovo CiastoCne nosné
murivo, ktorého ucinne jadro sa zredukovalo vplyvom poveternostnych javov, spbsobujucich
zvetravanie murovacieho prvku €i jeho spojiva. Druhy typ Ciasto€ne nosného muriva uvazuje
0 moznosti niekolkych unosnych bodov, pravidelne v ramci pdévodnej konStrukcie obvodovych
murov, Ci v tretom pripade o moznosti skupiny nosnych bodov, pravidelne v ramci pévodne;j
konstrukcie vnutornych pilierov. Na stav konstrukcie v takomto stave unosnosti mozno aplikovat
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taku novu konStrukciu zastreSenia, ktora uz svojim materialovym ¢i konstrukEnym rieSenim
reaguje na znizenu schopnost prenasania zatazenia zo stre$nej konstrukcie.

) I (] R ]

Obr. 6. 7-Schéma unosnosti muriva — ¢iastocne nosné, (zlava) liniovo po obvode, bodovo pravidelne na muroch, pravidelne
bodovo na pilieroch (autor)

6.5 Stav €iastoéne nosnych murov
V ramci vybraného stavu sa postup bude uberat spésobom hladania kritickej hrubky

sudrzného jadra, resp. limitnej hrubky, kedy je takto degradované murivo este schopné prenasat
zatazenie novej streSnej konStrukcie. Toto overenie podlieha vypoltu pre rézne hrubky
muriva(aktivneho jadra), tak ako na nizSie zobrazenej zjednodusenej schéme.
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Rézna hribka sktivneho stdrzného nosného jadra

Obr. 6. 8-Schéma réznej aktivnej hrubky sudrZzného jadra pévodnej murovanej substancie pre ¢iastocne nosné murivo (autor)

6.6 Stav Ciasto¢ne nosnych murov
Navrh nového zastreSenia kostola sv. Damiana a Kozmu bude pozostavat z kon&trukcii

na béze dreva, teda konkrétne formou lepeného lamelového dreva. Po stanovenych
determinantoch z oblasti architektury, pamiatkovej starostlivosti a zisteniach C¢i analégiach
povodnej konstrukcie zastreSenia, mozno definovat’ novu hierarchicku konstrukciu z lepeného
lamelového dreva v ramci polohy, podpory, tvaru, sklonu a povrchu nasledovne:
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Determinant pre polohu novej strednej konStrukcie bude definovany ako pdévodny,
podpora streSnej konstrukcie bude pozostavat z Ciasto€ne nosného muriva — teda konstrukcia
bude polozena na murivo. Tvar a sklon strechy vychadzajiuci zo zachovania pévodnej siluety
objektu je zvoleny ako pévodny a povrch, ¢im rozumieme material krytiny bude uvazovany ako
pbvodny pripadne pribuzny.

VSetky varianty nového zastreSenia su odvodené od troch zakladnych archetypov
streSnych konstrukcii, ktoré vychadzaju z analyzy moznych pévodnych masivnych kons$trukcii
zastreSenia (zobrazenych na Obr. 6. 6.) Tieto archetypy poskytuju vychodiskovy bod pre tvorbu
novych konstrukénych rieSeni, ktoré prinaSaju novu architektonicku kvalitu pri zachovani
autenticity originalu a materialu. Variantné navrhovanie novych drevenych konstrukcii na baze
dreva—lepeného lamelového dreva, spo€iva v zachovani charakteru nosnej konstrukcie,
respektive jeho modifikacii tak, aby bolo mozné s upravenou schémou reagovat na znizenu
unosnost pévodnej murovanej konstrukcie. Modifikacia konstrukénych schém pévodnych krovov
zahfha postupnu redukciu ich prvkov do takej miery kedy vznika jednoducha trojuholnikova
konstrukcia, zachovavajuca si proporcie pévodného tvaru zastreSenia. Tento postupny proces
transformacie umoznuje zjednodusit pdvodne varianty strednych konstrukcii a reagovat tak na
nové situacie €i poziadavky.

TYPA TYPB TYPC
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Nové krovy
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Obr. 6. 9-Aktualizovand schéma modifikdcie staticko-konstrukcénych schém p6évodnych krovovych systémov zoradenych podla
miery uprav jednotlivych typov zobrazend v 2D (autor)
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6.7 Spésob posudzovania unosnosti zachovanej pévodnej substancie pri roznej
miere ucinnej Sirky nosného jadra

V nadvaznosti na predoSly odstavec a na kapitolu Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj o
dkazov.-Chyba! Nenasiel sa ziaden zdroj odkazov. bude posudzovanie Unosnosti zachovanej
povodnej substancie vzhladom na absenciu informacii o pevnosti muriva a malty
z dostupnych prieskumov vybraného reprezentanta vykonané numerickym vypoétom po
analogickom dosadeni hodnoét zo stavebno-fyzikdlneho prieskumu c¢asti kamenného
opevnenia® Trenéianskeho hradu. Posudzovanie spociva v hladani hrani¢nych hodnét
spésobom simulovania réznych Sirok u€inného resp. nosného jadra zachovaného muriva.

Z nameranych hodnét vyplyva velky rozptyl v hodnotach pevnosti murovanej zlozky od 20
— 80 MPa a rozptyl v hodnotach pevnosti malty od 5,0 — 0,3 MPa. Najvyssie namerané hodnoty
pevnosti v spominanom prieskume, ma malta v prvych 20 mm konstrukcie nakolko sa preukazal
vyskyt cementovej malty. S nameranymi udajmi pevnosti cementovej malty (nakolko pouzivanie
cementovej malty nebolo v minulosti mozné a taktiez nie je z pamiatkového hladiska pripustné)
nebudu do hibky 20 mm vo vypoéte uvazované. Teda rozptyl malty s ktorym sa pre potreby
vypoctu bude uvazovat je 0,3 - 1,71 MPa.

Tieto hodnoty budu posudzované v spojeni resp. v kombinacii s réznou aktivnou 3irkou
nosného jadra povodného muriva, ktora bude formovana od poévodnej hribky 950 mm a postupne
znizovana o hodnotu 50 mm (25 mm z kazdej strany) az do hodnoty 400 mm.

Pri overovani povodného muriva je dnes pouzivana norma STN EN 1996-1-17, kapitola 6
— Medzny stav unosnosti, kde vo vdeobecnych ustanoveniach na zaklade pdsobenia prevazne
zvislého zatazenia je zadefinované spravanie sa konstrukcie nasledovne:

Pri vypocte odolnosti murovanych stien vo zvislom smere mozno predpokladat’

e rovinné prierezy zostavaju rovinne,
e pevnost muriva v tahu v smere kolmom na lozné Skary sa rovna nule.

V medznom stave unosnosti navrhova hodnota zvislého zataZzenia Neq, murovanej steny musi
byt mensSia alebo rovna navrhovej hodnote odolnosti Nrq Steny vo zvislom smere, tj.:

Ned € Ngd (61)

Kde navrhova hodnota odolnosti Nrq4 jednovrstvovej steny vo zvislom smere na jednotku dizky je
dana vztahom:

Nrg = @ *t*fp (6.2)

Kde @ je prislusny zmenSovaci sucinitel unosnosti ®; v urovni hlavy alebo paty steny,
alebo ®, v strede steny, zohladfujuci vplyvy Stihlosti steny a excentricity zatazenia.

t hrubka steny

fo navrhova pevnost muriva v tlaku.

8 ZAVACKY J., Stavebno-fyzikalny prieskum NKP Trené¢iansky hrad — ast’ juhovychodného opevnenia, 2021
" navrhovanie murovanych konstrukcii ¢ast’ 1-1: Vieobecné pravidla pre vystuZené a nevystuzené murované
konstrukcie (STN EN 1996-1-1, 2013)
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6.8 Spésob posudzovania konstrukcie zastresenia vo€i pévodnej substancii miriv

historického objektu
Spbsob posudzovania pobvodnej konstrukcie a novych konstrukcii z hfadiska ich

hmotnosti, a hodnoty zataZenia bude rieSeny formou pocitaového modelovania, vypoctov,
dimenzovania a vystupov v programe SCIA Engineer®. V nasom pripade bude v spominanom
programe vytvoreny model pre kazdu jednu konstrukénu schému, ktora bude obsahovat vstupné
parametre o rozmere jednotlivych prvkov, triedy reziva a iné. Z dévodu absencie informacii o type
poévodného dreva, resp. jeho triede z pévodnych vyskumov, bude pre pévodnd masivnu
konStrukciu uvazovana trieda reziva C24. Pre modifikované staticko-konstrukéné schémy
navrhovanych krovovych schém budu pouzivané triedy reziva variantne, ako vysledok hladania
viac ¢i menej vhodnej vramci finalneho posudenia ich nepriaznivych ucinkov na pévodnu
murovanu konstrukciu. Posudenie vo vypo¢tovom programe spociva vo vymodelovani zakladnej
statickej schémy konStrukcie, kde ku kazdému pratu su priradené informacie o priereze
a parametroch materialu. Su ur€ené body kde sa nachadzaju podpery a su definované body
v styku jednotlivych prvkov, tzv. uzly, ktoré vyjadruju spravanie medzi prvkami. Zakladnym
vymodelovanim sa ziskaju informacie z vlastnej tiaze konStrukcie, hmotnosti konstrukcie
a zakladnym zvislym reakciam v jednej podpere.

Pre komplexnost posudenia je nutné takuto schému doplinit’ o jednotlivé zataZzovacie stavy
ato o stale zatazZenie streSnej krytiny a premenné zatazZenia od snehu a vetra. Hodnoty zatazenia
snehom a vetrom su uréované podla platnych postupov, grafov a oblasti z noriem a eurokodov®.

rTTTTTLITIIIT]

Obr. 6. 10-llustracné zobrazenie priebehu zataZeni namodelovanej staticko-konsStrukénej schémy v jednotlivych zataZovacich
stavoch (autor)

Z vytvorenej modelovej konstrukcie je mozné extrahovat hodnoty reakcii v jednej
podpere, respektive zatazenia stropnej konstrukcie, spolu s vonkajSimi vplyvmi na pévodnu
murovanu substanciu. Su¢asne mozno analyzovat aj hmotnost pouzitého materialu v danej
vazbe. Nasledne sa numerické vysledky a vysledky zo softvéru spoja vo finalnom posudeni pre
pdsobenie vplyvu novej strednej konstrukcie na povodné murivo. Vysledkom sa ziska informacia
0 moznosti prenesenia zatazenia z novej streSnej konStrukcie cez zachovanu substanciu
originalu. Podla vysledkov by sa pristupilo k rieSeniam, ktoré by rieSili nepriaznivy stav prenasania
zatazenia.

6.9 Spdésob vyhodnocovania
Ako zaklad mozno pouZit viacrozmernu a viackriterialnu metédu, ktora porovnava

jednotlivé varianty a ich parametre na hodnotenie kvality alternativ navrhov projektov obnovy. V
praci bude pouZitd multikriterialna komparativna analyza, ktora sluzi ako vypoctovy nastroj na

8 Scia engineer je integrovany, vypodtovy a dimenza&ny softvér pre rieSenie vietkych druhov konstrukcii z réznych
materialov
% pre sneh: Eurokdd 1, Zatazenia konstrukcii Cast’ 1-3:VSeobecné zat'aZenia zataZenia snehom narodnd priloha
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urCenie najvhodnejSich moznosti spomedzi vSetkych navrhovanych na zaklade suhrnu ich
charakteristik a kritérii.

Vysledny ukazovatel vplyvu i-teho variantu zastreSenia Ji je vyjadreny nasledovne:

m
Ji = z l(Zij * V) (6.3)
i=

kde: z; je hodnota j-tého Ciastkového ukazovatela i-teho variantu; v; je vahovy koeficient j-tého
Ciastkového ukazovatela, m je pocet Ciastkovych ukazovatefov. Hodnota Ciastkového
ukazovatela je vyjadrena Ciastkovo podla nasledujucich vztahov v zavislosti od ich
najkladnejSieho charakteru (kedy vy$Sia hodnota vyjadruje lepSiu kvalitu), alebo najzapornejSieho
charakteru (nizSia hodnota vyjadruje vy$Siu kvalitu):

_ Xij=Xjmin
Zijstim = T (6.4)
Xjmax —Xjmin
x- _x..
_ jmax—Xij
Zij destim = — (6.5)

Xjmax —Xjmin

kde: zjsim je stimulujaci Ciastkovy ukazovatel dopadu zastreSenia, zjjgesim je destimulujuci
Ciastkovy ukazovatel dopadu zastreSenia, X; je prirodzena hodnota j-tého CcCiastkového
ukazovatela dopadu zastreSenia, Xjmax @ Xjmn SU maximalna a minimalna hodnota j-tého
Ciastkového ukazovatela dopadu zastre$enia (Pakhomova, 2019)*°.

6.10 Ukazovatele vyhodnocovania
Jednotlivé varianty prekrytia su bodovo vyhodnotené v tabulke podfa toho, do akej miery

spifiaju jednotlivé poziadavky!!, &im je ukazané poradie vhodnosti navrhov. KedZe téma
zastreSenia zachovanej architektury je interdisciplinarnym problémom, zasady ¢i odporu¢ania
zaroven syntetizuju poziadavky niekofkych vednych disciplin. Sledovanymi ukazovatefmi pre
variant zastreSenia objektu v bloku pamiatkova starostlivost’ su:

e obnova pévodného charakteru zaniknutej streSnej konstrukcie.

Sledovanymi ukazovatelmi v bloku architektury sa zameriavaju na:

¢ kvalita vzniknutého interiéru — stvarnenie otvoreného priestoru, ktory bol pévodne
zastropeny,

Sledovanymi ukazovatelmi pre jednotlivy variant zastreSenia objektu v bloku statika su:

e miera vplyvu na pévodné murivo,
o hmotnost’ navrhovanej konstrukcie zlepeného lamelového dreva v pomere
k hmotnosti povodnej plnej vazby z masivneho dreva.

Nasledne budu vysledky pre jednotlivé varianty v samostatne sledovanych blokoch
vyhodnotené v tabulke celkového vyhodnotenia a zoradené zostupne od najvhodnejSieho

10 Neumann-Morgensternova metdda multikriterialnej komparativnej analyzy
1 sledovanych ukazovatel'ov pamiatkove;j starostlivosti resp. obnovy, architektiry, konstrukéného hl'adiska a statiky
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navrhovaného variantu'?. Praca vo svojich zaveroch zodpoveda hlavné vyskumné otazky vplyvu
lahkych novodobych konstrukcii na baze dreva na nosnost pévodnej zachovanej substancie.
Moznosti modifikovania jednotlivych konstrukénych schém streSnych rovin vzhladom na réznu
mieru unosnosti v ramci plnohodnotnej prezentacie. Moznosti modifikacie konstrukénych schém
streSnych rovin vzhladom na zachovanie charakteru nosnej konstrukcie. Aky vplyv ma miera
unosnosti originalu pri navrhu lahkej drevenej konstrukcie na statické i materialové rieSenie a i
je mozné stanovenu metodiku definovat ako vhodnu pre odborné metodické navrhovanie.

7. Posudenie, vyhodnotenie jednotlivych variantov
rieSeni
7.1 Numerické posudenie unosnosti pévodného zachovaného muriva pri réznej
miere uc€innej Sirky nosného jadra

Hodnoty nameranych pevnosti muriv a malt, ktoré su analogicky dosadzané z prieskumu
kamenného muru opevnenia TrenCianskeho hradu sa v dalSom kroku vypoctu upravili podfla
zauzivanych koeficientov pre pevnost murovanej zloZzky i pevnost spojiva. Pre podrobnejsie
vyhodnotenie moznej unosnosti muriva, sa na zaklade Obr. 6. 8 zuzovala mozna Sirka nosného
jadra o rovnaku hodnotu — 50 mm. Teda vypocet uvazuje so Sirkami u¢inného nosného jadra od
pbvodnych 950 mm az do 400 mm. Nasledne po dosadeni a vypocitani potrebnych hodnét vznikol
subor vysledkov pre kombinacie jednotlivych vstupnych hodnét pevnosti muriva (20, 40 a 80

MPa) a vstupnych hodnét pevnosti malty (0,3; 0,77; 1,24; 1,71 MPa) pri simulovani mozZnych
ucinnych Sirok nosného jadra muriva.

t, [Mpa] t[mm]
f

£, [Mpa] - 950 | soo | sso | s | 0 | 70 | eso | e0 | sso | soo | as0 | 0o

20

e 2,553 2,147 2,034 1,921 1,808 1,695 1,582 1,469 1,356 1,243 1,130 1,017 0,904

20
s 3,388 2,848 2,698 2,548 2,398 2,248 2,009 1,949 1,799 1,649 1,499 1,349 1,199

20
— 3,908 3,286 3,113 2,940 2,767 2,594 2421 2248 2,075 1,902 1,729 1,556 1,383

20
= 4,304 3,618 3,428 3,237 3,047 2,857 2,666 2,476 2,285 2,095 1,904 1,714 1,523

40

e 4,148 3,487 3,304 3,120 2,936 2,753 2,569 2,386 2,202 2,019 1,835 1,652 1,468

A0
s 5,503 4,627 4,383 4,140 3,896 3,653 3,409 3,166 2,922 2,679 2,435 2,192 1,948

A0
1o 6,349 5,338 5,057 4,776 4,495 4,214 3,933 3,652 3,371 3,090 2,809 2,528 2,247

40
= 6,991 5,878 5,569 5,259 4,950 4,640 4,331 4,022 3,712 3,403 3,094 2,784 2,475

80

e 6,738 5,665 5,367 5,068 4,770 4,472 4,174 3,876 3,578 3,280 2,981 2,683 2,385

=)
s 8,940 7,516 7,120 6,725 6,329 5,934 5,538 5,143 4,747 4,351 3,956 3,560 3,165

=)
1o 10,313 8,671 8,215 7,758 7,302 6,846 6,389 5,933 5,476 5,020 4,564 4,107 3,651

80

= 11,357 9,549 9,046 8,544 8,041 7,538 7,036 6,533 6,031 5,528 5,026 4,523 4,020

Obr. 7. 1-Vysledky hodnét unosnosti pre uvaZované hodnoty pevnosti muriv a mdlt pri uvaZovani réznej aktivnej sirke nosného
jadra pévodného muriva (autor)

12 podra metody vysvetlenej v kapitole 6.9-Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov.
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7.2 Digitalne vyhodnotenie jednotlivych krovovych systémov (pévodnych,
navrhovanych) vzhfadom na hmotnost’ pri stanovenych modifikaciach staticko-
konstrukénych systémov a vzhladom na pouzitu triedu reziva

Podla nastaveného systému prace sa jednotlivé staticko-konstrukéné schémy pévodnych
aj navrhovanych modifikovanych krovovych systémov zobrazenych na Obr. 6. 9 namodelovali do
vypoctového programu. Rozmery jednotlivych prierezov boli pouZité totozné ako pri modelovani
povodnej krovovej konstrukcie z masivu. Pre konstrukciu z masivnu bola zvolena trieda C24 ako
vychodiskovy stav. V prvom kroku pri posudeni hmotnosti sa staticko-konstrukéna schéma
pbévodného krovu zachovala nezmenena a sledoval sa vplyv na zmenu hmotnosti jednej pinej
vazby pri totoZnej schéme vyhotovenej z lepeného lamelového dreva a variovani triedy reziva.

Hmotnost

[kgl

c24 916,6

932,21

GL20h 807,48 753 821,23 88

GL22h 594,77 8344 910,01 97

GL24h 916,6 854,76 932,21 100

GL26h 971,15 905,63 9287,7 106

Obr. 7. 2-Tabulka porovnania hmotnosti schém pévodnych krovov z masivneho reziva a hmotnosti totoZnej staticko-
konstrukcnej schémy z lepeného lamelového dreva réznej triedy (autor)

Z obrazku je zrejma hmotnost’ v kilogramoch daného typu pévodnej krovovej sustavy a jej
uvazovaného pociatoéného stavu v triede reziva C24. Nasledne dalSie hmotnosti uvazujice
zmenu z masivneho reziva na lepené lamelové drevo pri réznej triede zobrazuju zmenu hmotnosti
jednej vazby pre dany typ archetypu krovu. V poslednom stipci je zobrazené percentudine
vyhodnotenie konkrétnych tried reziva voci pévodnej. Nakolko trieda reziva lepeného lamelového
dreva GL26h uz presahuje hmotnost povodnych konStrukcii, nebudeme s fiou a dalSimi vys$Simi
triedami vo svojich vypoctoch uvazovat. V dalSom kroku boli posudzované uz modifikované
varianty z Obr. 6. 9 povodnych archetypov krovov v troch krokoch, kde kazdy z krokov prezentuje
Specificku triedu lepeného lamelového dreva porovnavanu s vychodiskovym stavu pdévodnej
masivnej konstrukcie.

Hmotnost

[ke]

c24

Obr. 7. 3-Tabulka porovnania hmotnosti schém pévodnych krovov z masivneho reziva a hmotnosti modifikovanych staticko-
konstrukcnych schémy z lepeného lamelového dreva triedy GL20h(autor)
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Hmotnost
[kgl
c24 916.6
756,34
696,5
649,27
589,43
648,88

765,19
732,81
616.9

648,88

932,21
843,62
707,17
649,27
616,9

648,88

Obr. 7. 4-Tabulka porovnania hmotnosti schém pévodnych krovov z masivneho reziva a hmotnosti modifikovanych staticko-

Hmotnost
[kg]

Cc24

konstrukcnych schémy z lepeného lamelového dreva triedy GL22h(autor)

Obr. 7. 5-Tabulka porovnania hmotnosti schém pévodnych krovov z masivneho reziva a hmotnosti modifikovanych staticko-

konstrukcnych schémy z lepeného lamelového dreva triedy GL24h(autor)

Posudenie zobrazené na Obr. 7. 6 a Obr. 7. 7 zobrazuje prehlad jednotlivych
modifikovanych navrhovanych krovovych sustav z lepeného lamelového dreva v réznych triedach
reziva spolu s hodnotami hmotnosti pdvodnych masivnych krovovych sustav. Prva zo
spomenutych tabuliek vyjadruje tieto vztahy v absoliutnach hodnotach, zatial ¢o druha ich
premieta v percentualnom vztahu novych konstrukcii voc¢i pévodnym.

A

Typ strechy

c

Hmotnost [ke]

A

Pdvodné krovy

GL20 GL22 GL24 GL20 GL22 GL24 GL20 GL22 GL24
682,55 756,34 774,79 690,54 765,19 783,85 761,31 843,62 864,19
628,55 696,50 713,49 661,32 732,81 750,68 638,17 707,17 724,41
Variant 585,93 649,27 665,11 556,71 616,90 631,94 585,93 649,27 665,11 916,6 854,76 932,21
531,93 589,43 603,81 585,57 648,88 664,71 556,71 616,90 631,94
585,57 648,88 664,71 585,57 648,88 664,71

Obr. 7. 6-Tabulka porovnania absolttnych hodnét hmotnosti schém pévodnych krovov z masivneho reziva a hmotnosti
modifikovanych staticko-konstrukcnych schém z lepeného lamelového dreva v jednotlivych triedach reziva(autor)



Typ strechy

GL22
90% 82% 90% 93%
69% 76% 78% 77% 86% 88% 68% 76% 78%
Variant 64% 71% 73% 65% 72% 74% 63% 70% 71% 100 100 100
58% 64% 66% 69% 76% 78% 60% 66% 68%
64% 71% 73% 63% 70% 71%

Obr. 7. 7-Tabulka porovnania percentudlnych hodnét hmotnosti schém pévodnych krovov z masivneho reziva a hmotnosti
modifikovanych staticko-konstrukénych schém z lepeného lamelového dreva v jednotlivych triedach reziva(autor)

7.3 Digitalne vyhodnotenie jednotlivych navrhovanych staticko-konstrukénych
schém vzhladom na hodnotu zat’azenia vplyvajuci na p6vodnu murovanu
substanciu

Pre potrebu dalSej kvantifikacie a na zaklade rieSenia streSnej konstrukcie na jednom

objekte boli pre jednotlivé schémy zadefinované totozné zatazovacie stavy s totoznymi
vlastnostami a pésobenim. Konkrétne do vypoctu boli pouzité 4 zatazovacie stavy, ktoré tvori 1.)
vlastna tiaz, 2.) zatazenie pri pésobeni krytiny, 3.) zataZzenie snehom a 4.) zataZenie pésobenim
tlaku alebo sania vetra. Pre zadefinovanie hodnoty zatazenia vetrom a snehom boli pouzité
zauzivaneé systému zohladrujuce regién a lokalitu umiestnenia rieSeného objektu.

Pri druhom zatazovacom stave sa uvazuje s bobrovkou, ktorej hodnota zatazenia je 7
kN/m. Hodnota pri druhom zatazovacom stave je 1,5 kN/m a treti zatazovaci stav uvazuje
s hodnotami tlaku vetra 0,05 a saniu vetra 0,28 kN/m.

Pristup namodelovania jednotlivych navrhovanych krovovych konStrukcii v réznych
triedach reziva je vhodny pre porovnanie nie len hodnoty reakcii vo¢i murivu ale aj porovnaniu
réznych tried muriva vzhladom na vysledok zvislych reakcii. Po vyhotoveni modelovania vo
vypocétovom programe a naslednom vyhotoveni vypocétov mozno vysledne hodnoty zvislych
reakcii v jednej podpere od jednotlivych modifikovanych variant vychadzajucich z danych troch
archetypov pdvodnych krovovych sustav zadefinovat nasledovne:

Typ strechy

Variant

Obr. 7. 8-Tabulka vyslednych hodnét zvislych reakcii v jednej podpere z modifikovanych staticko-konstrukcnych schém z
lepeného lamelového dreva réznej triedy reziva (autor)

Posudenie zobrazené na Obr. 7. 9 a Obr. 7. 10 zobrazuje prehlad hodndt zvislych
zatazeni jednotlivych modifikovanych navrhovanych krovovych sustav z lepeného lamelového
dreva v réznych triedach reziva spolu s hodnotami zvislych zatazeni pévodnych masivnych
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krovovych sustav. Prva zo spomenutych tabuliek vyjadruje tieto vztahy v absolutnych hodnotach,
zatial ¢o druha ich premieta v percentualnom vztahu novych konstrukcii vo¢i pévodnym.

Typ strechy

Lepené lamelove drevo Povodne krovy
Neq [kN]

A B c B

Variant

Obr. 7. 9-Tabulka porovnania absolutnych hodnét zvislych reakcii v jednej podpere z modifikovanych staticko-konstrukcnych
schém z lepeného lamelového dreva réznej triedy reziva s hodnotami zataZeni konstrukcii pévodnych krovovych systémov
(autor)

Typ strechy

Variant

Obr. 7. 10-Tabulka porovnania absoltutnych hodnét zvislych reakcii v jednej podpere z modifikovanych staticko-konstrukcénych
schém z lepeného lamelového dreva réznej triedy reziva s hodnotami zatazZeni konstrukcii pévodnych krovovych systémov
(autor)

7.4 Posudenie vplyvu zat'azenia navrhovanych modifikovanych staticko-
konstrukénych schém vzhladom na hodnotu unosnosti pévodnej murovanej
konstrukcie

Na posudenie unosnosti aktivnej Sirky jadra pévodnej murovanej substancie a zatazenia
od jednotlivych modifikovanych variant vychadzajucich z danych troch archetypov pévodnych
sustav boli do ucelenej formy skombinované udaje zobrazené na Obr. 7. 1 a na Obr. 7. 8. Touto
kombinaciou udajov je mozné vyhotovit zavere¢né posudenie podla vztahu (6.1). Toto posudenie
nadobudnutych hodnét vytvara komplexny prehfad pre kazdy jeden variant zastreSenia formou
lepeného lamelového dreva pri rbznej triede reziva umiestiiovany na pévodnu murovanu
substanciu so zniZzenou mierou unosnosti ovplyvnenu réznou Sirkou aktivheho nosného jadra pri
analogicky dosadzanych hodnotach pevnosti muriva a malty.

Vysledkom su tri komplexné tabulky rozdelené podla uvazovanej pocCiato€nej hodnoty
pevnosti muriva, tzn. prva tabufka (Obr. 7. 11) posudzuje unosnost pdvodnej murovanej
substancie pre hodnotu pevnosti muriva 20 MPa, druha tabulka (Obr. 7. 12) zobrazuje posudenie
pre hodnotu pevnosti muriva 40 MPa a posledna tabulka (Obr. 7. 13) zobrazuje posudenie pre
hodnotu pevnosti muriva 80 MPa. V tabulkach su €ervenou farbou podfarbené polia ktorych
vysledkom je nevyhovujuci stav, teda unosnost pévodného muriva je nedostaCujuca na
prenesenie zvislého zatazZenia z navrhovanych krovov z lepeného lamelového dreva a naopak
zelenou farbou su podfarbené polia, ktorych vysledkom je vyhovujuci stav, teda unosnost
pbévodného muriva je dostadujuca na prenesenie zatazenia z navrhovanych variantov krovov
Z lepeného lamelového dreva.
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7. 11-Tabulka posudenia tnosnosti pvodného muriva pri nameranych hodnotdch zataZenia pevnosti muriva 20 MPa ku

Obr.
vsetkym modifikovanym variantom a ich triedam reziva (autor)

Obr. 7. 12-Tabulka posudenia unosnosti pévodného muriva pri nameranych hodnotdch zataZenia pevnosti muriva 40 MPa ku
vsetkym modifikovanym variantom a ich triedam reziva (autor)

Obr. 7. 13-Tabulka posudenia unosnosti pévodného muriva pri nameranych hodnotdch zataZenia pevnosti muriva 80 MPa ku
vSetkym modifikovanym variantom a ich triedam reziva (autor)

7.5 Vyhodnotenie sledovanych ukazovatelov navrhovanych modifikovanych
variantov zastresSenia kostola sv. Damiana a Kozmu formou konstrukcii na baze

dreva
V zaverecnom vyhodnoteni su posudzované sledované ukazovatele, ktoré su vkladané

a vyhodnotené v komplexnej tabulke s vyslednym dopadom kazdého jedného variantu
navrhovaného zastreSenia formou lepeného lamelového dreva. Pri ukazovateloch zataZenie
a hmotnost, boli ako referenéné hodnoty pouzivané vysledky pre triedu reziva GL20h.



Charakter Kvalita
Variant povodnej nosnej| vzniknutého Zataienie Hmotnost

Vysledny dopad

. . . .. zastreSenia
konstrukcie interiéru

Obr. 6. 11-Tabulka vysledného vyhodnotenia modifikovanych variantov navrhovanych krovovych sustav zostupne od najlepSieho
po najhorsi (autor)

Podla vysledkov zavere¢ného vyhodnotenia mozno konstatovat, Ze napriek najhorSiemu
vysledku v kritérii zachovania charakteru pévodnej nosnej konstrukcie, sa variant A4 umiestnil v
sulade s nastavenou metodikou hodnotenia na prvom mieste. Na dalSich troch poziciach sa
umiestnili varianty B3, C4 a A3, ktoré su si svojou konstrukénou podstatou velmi blizke. Tieto
varianty su zaloZzené na koncepte trojuholnikovej konStrukcie s pridavkom hambalka.
Nasledujuce varianty A5, B4 a C5, umiestnené na 5.-7. pozicii, zdsadne menia charakter
pbvodnej nosnej konstrukcie, no ponukaju optimalnu vyuzitefnost novovzniknutého priestoru
krovu. Na poslednych troch poziciach sa nachadzaju navrhy B1, Al a C1, ktoré sa najviac
podobaju pdvodnej nosnej konstrukcii, avSak neponukaju dostato¢nu flexibilitu vyuzitia
podstreSného priestoru a vyrazne nepriaznivo ovplyviuju pdvodnu murovanu Struktaru.

7.6 Zhrnutie vysledkov prace

Vzhladom na predchadzajuce kapitoly, su podrobnejSie sumarizované vysledky
celkového posudenia jednotlivych variantov nového zastreSenia na zaklade sledovanych
ukazovatelov. Prvym sledovanym ukazovatefom je charakter povodnej nosnej konstrukcie. Zistilo
sa, ze najlepSie vysledky dosahuju navrhy, ktoré len minimalne modifikuju staticko-konstrukénu
schému pdvodnej masivnej krovovej sustavy. Naopak, najhorSie vysledky sa spozorovali pri
navrhoch, ktoré dramaticky menia pévodnu schému do uplne novych poldh.

Pokial ide o druhy sledovany ukazovatel, ktorym je kvalita vzniknutého interiéru, zistil sa
zaujimavy vztah. Navrhy, ktoré najviac zasahuju do staticko-konstrukénej schémy a menia jej
charakter, dosahuju najlepSie vysledky v tejto kategorii. Naopak, navrhy, ktoré su na prvych
prieCkach v hodnoteni prvého sledovaného ukazovatela, dosahuju horSie vysledky v hodnoteni
kvality interiéru. Kvalitou interiéru sa vtomto pripade sleduje prezentacia Ci vyuzitelnost
»podkrovného” priestoru, ktory bol v pdvodnej situacii uzavrety a nepristupny.
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Podobné trendy pozorujeme aj pri poslednych dvoch sledovanych ukazovatefoch,
konkrétne hmotnosti a zataZenia. Varianty, ktoré sa v ¢o najvacsej miere odchyluju od pévodne;j
staticko-konstrukénej schémy, dosahuju horSie vysledky v tychto oblastiach.

8. Zaver

8.1 Vyhodnotenie cielov prace
Vzhladom na postup pri vyhotovovani prace, jej zavere€nych vysledkov a zaverom, sa stanovené

ciele v kapitole 8-Ciele prace pre zlepSenie ich Citatelnosti a prehladnosti zlu¢ia do nasledovnych
cielom, ktoré ziadnym spésobom neovplyvnia ich vyhodnotenie.

Ciel prace €.1: Sledovanie upravy konstrukénej / statickej schémy zastreSenia (a jej
zatazenia) objektu zachovaného po korunu muriva, pomocou lahkych konstrukcii na baze dreva
na ur€itd mieru nosnosti zachovaného originalu pri pozorovani dopadu variant zastreSenia na
subor pamiatkovych, architektonickych a architektonicko—urbanistickych ukazovatelov.

Bolo vytvorenych 14 staticko-konstrukénych schém navrhovanych krovov z lepeného
lamelového dreva, ktoré boli zhodnotené na zaklade Styroch zakladnych ukazovatelov —
charakteru pévodnej konstrukcie, kvalita vzniknutého interiéru, zatazenie takejto konstrukcie na
poévodnu murovanu konstrukciu a hmotnost samotnej konstrukcie. Ukazovatel zachovania
charakteru pévodnej nosnej konstrukcie predstavuje mieru modifikacie navrhovanej konstrukcie
krovu, voéi pévodnej konstrukcie krovového masivneho systému. Tento ukazovatel ma za ciel
priniest pohlad otvorene rozmyslat nad modifikdciou konstrukcie vzhladom na iné situacie
zachovanej murovanej substancie. Kvalita vzniknutého interiéru hodnoti mieru flexibility
vzniknutého priestoru, ktory ndm navrhovana vazba nového krovu vytvara (reakcia na novu
funkciu, pripadne nové vertikalne usporiadanie priestorov objektu). Parameter zatazenia hodnoti
zastreSenie na zaklade jeho negativneho vplyvu na réznu mieru naruSenia pévodnej murovanej
substancie. Pri réznorodosti moznej deStrukcie pdvodného muriva a jeho pevnostnych
charakteristik je tento parameter délezity pri vofbe spravneho typu staticko-konstrukénej schémy
noveého krovu z lepeného lamelového dreva. Poslednym sledovanym parametrom je hmotnost
ktorym sa sleduje celkova hmotnost pouZzitého materialu v jednej vazbe navrhovaného krovu
a teda aj reakcia na efektivitu resp. usporu materialu.

Tento pamiatkovo-architektonicko-staticky ukazovatel bol aplikovany na zachovanej
substancii objektu kostolika sv. Damiana a Kozmu, ktory sa nachadza na exponovanom mieste
nad obcou Sedliacka Dubova. Aplikacia dokazala identifikovat’ optimalne aj nevhodné alternativy
zastreSenia a obnovy ruiny na zaklade stanovenych determinantov. Na prvych poziciach sa
objavili alternativy ktoré zna&ne modifikuja charakter pévodnej nosnej konstrukcie za cenu
nizSieho negativneho vplyvu na zachovanu murovanu substanciu.

Ciel prace ¢.2: llustracia danej metodiky na sledovani dopadu vybraného typu
zastreSenia na rdznorodu unosnost povodnej murovanej substancie ako jedného z vyznamnych
parametrov limitujucich pri navrhovani nového zastreSenia objektu.

Réznoroda unosnost pévodnej murovanej substancie, ktora je ovplyvnena zistenou
hodnotou pevnosti muriva, hodnotou pevnosti malty a miery naruSenia muriva do situacie kedy
nie je mozné pocitat’ s jeho plnou Sirkou vytvorili zaklad pre posudenie pévodného kamenného
muru na zaklade analogicky dolozenych vlastnosti muriva a simulaciou réznej aktivnej Sirky
konstrukcie. Tento postup predostrel sériu niekofkych hodnét v korelacii vyS§8ie spomenutych
parametrov.
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Na zaklade posudenia povodného muriva, bola praca so staticko-konstrukénou schému
analogicky zisteného krovu nevyhnutna. Vysledkom toho boli vyhotovené modifikacie pévodnej
nosnej konstrukcie, ktoré viac alebo menej zachovavaju jeho nosny charakter.

Modifikacia staticko-konStruk&nych schém si brala za ulohu reagovat na znizenu mieru
nosnosti pévodnej murovanej konstrukcie. Z vyskumu je jasné ze zistené hodnoty pevnosti
muriva a malty v kombinacii s rbznou aktivnou Sirkou nosného jadra by boli pri uréitych hodnotach
problémom pri akomkolvek type zastreSenia, ktoré pocita s polozenim konstrukcie na takto
deStruované murivo, zaroven vSak mozno konStatovat, Ze modifikacia staticko-konstrukénych
schém poévodnej krovovej sustavy vie za ur€itych kombinacii prispiet k vytvoreniu
plnohodnotného zastreSenia, ktoré prinavracia siluetu strechy do pévodného stavu so sledovanim
povodneho sklonu, vySky atvaru ataktiez dokaze vytvorit v interiéri objektu, novu situaciu,
otvorenejSiu pre buduce rieSenia priestoru interiéru.

Ciel prace ¢.3: Kvantifikacia vplyvu pdvodnej krovovej masivnej konstrukcie a novej
streSnej konstrukcie z lepeného lamelového dreva vzhladom na ich 1.) zatazenie pévodne;j
substancie muriva na vybranom reprezentantovi 2.) na efektivitu prierezu resp. hmotnost’ 3.)
kategorizacia rozdielov medzi jednotlivymi sledovanymi typmi konstrukcii.

Bolo vytvorenych 14 staticko-konstrukénych schém navrhovanych krovov z lepeného
lamelového dreva, ktoré boli digitalne modelované. Kazda zo Strnastich staticko-konstrukénych
schém navrhovanych krovov bola sledovana pri réznych triedach reziva. Spolu bolo
vyhotovenych 42 moznych hodnét zatazenia zo 14 modifikovanych staticko-konStrukénych
schém povodnych krovov.

Pre overenie vplyvu pévodnej masivnej krovovej konstrukcie boli vyhotovené modely troch
krovovych sustav vychadzajuce z podrobnej analogie. Tymto konsStrukciam bola pre ucely
vypoctu a posudenia pridelena trieda reziva C24. S takto uvazovanymi povodnymi konstrukciami
bolo nasledne posudzovanych 42 moznych hodnét zatazenia z navrhovanych krovovych
konstrukcii na baze dreva a ich vplyvu na pévodnu murovanu substanciu.

1.) Vznikli tri tabufky (Obr. 7. 8, Obr. 7. 9 a Obr. 7. 10) v ktorych su vyjadrené hodnoty zvislych
reakcii vjednej podpere v svojich redlnych hodnotach pri uvazovanych modifikovanych
konstrukciach krovu a danej triede reziva, zaroven €o v druhej (Obr. 7. 9) a tretej tabufke (Obr. 7.
10) (su tieto hodnoty dané do kontaktu s hodnotami zvislych reakcii v jednej podpere z pévodnych
krovov v absolutnych hodnotach alebo v percentach.

Vznikla Skala o ktorej mbézeme tvrdit ze vytvara zaujimavy interval zmeny hodnét
zataZenia navrhovanych krovovych systémov z lepeného lamelového dreva voci povodnym
konstrukciam z masivu. Konkrétne v pripade typu strechy A4 s triedou reziva GL20h mézeme
badat redukciu hodnoty zatazZenia az 0 42% €o je najmenej spomedzi vSetkych 42 moznosti. Na
opacnej strane pri type strechy C1 s triedou reziva GL24h vnimame redukciu na hodnote 8% ¢€o
je najmenej spomedzi ostatnych moznosti.

Zaujimavé by bolo sledovanie vplyvu zmeny zatazenia krytinou, ktorymi sa praca
nezaobera, kde sa Crtaju moznosti dalSej redukcie zatazenia na pévodnu murovanu substanciu.

2.) Vznikol subor tabuliek (Obr. 7. 2-Obr. 7. 7) pre ilustraciu porovnania hodnét vykazu materialu
aich vzajomného porovnania. V prvom pripade (Obr. 7. 2) sa jedna o porovnanie staticko-
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konsStrukénych schém moznych pévodnych krovov z masivu a zaroven aj v pripade ak by sa
vytvorila ich képia z lepeného lamelového dreva.

Nasledujuce tabulky (Obr. 7. 3, Obr. 7. 4 a Obr. 7. 5) zobrazuju porovnanie hmotnosti
pinych vazieb pévodnych krovovych sustav z masivu a modifikovanych staticko-konstrukénych
schém z lepeného lamelového dreva pri zmene triedy reziva.

V neposlednom rade dve tabulky (Obr. 7. 6 a Obr. 7. 7) v ktorych su vyjadrené hodnoty
hmotnosti kazdej vazby v svojich realnych hodnotach pri uvazovanej danej triede reziva, zaroven
€o v druhej tabulke su tieto samostatné hodnoty dané do vztahu s hodnotami vykazu materialu
z pévodnych krovov a vyjadrené v percentach.

Vznikla Skala o ktorej mézeme tvrdit Ze vytvara zaujimavy interval kolisania hodnét
pouZzitého materialu navrhovanych krovovych systémov z lepeného lamelového dreva vodi
poévodnym konstrukcidm z masivu. Konkrétne v pripade typu strechy A4 s triedou reziva GL20h
mézeme badat’ redukciu hodnoty hodnoty az o0 42% C€o je najmenej spomedzi vSetkych 42
moznosti. Na opacnej strane pri type strechy C1 s triedou reziva GL24h vnimame redukciu na
hodnote 8% €o je najmenej spomedzi ostatnych mozZnosti.

3.) V zavere€nom hodnoteni bolo posudzovanych a nasledne zoradenych vSetkych 14 variantov
prezentujucich variantné modifikacie pdvodnych krovovych sustav. Podla vysledkov zavereéného
vyhodnotenia mozno konstatovat, Ze v sulade s nastavenou metodikou hodnotenia pre ukazatel
zachovania charakteru pévodnej nosnej konstrukcie krovu sa ako najvhodnejSie varianty javia tie
s najmensou mierou modifikacie, konkrétne Al, B1 a C1. Spomenuté varianty sa vSak v ramci
druhého sledovaného ukazovatela ktorym bola miera zataze zastreSenia na pévodnu murovanu
substanciu umiestnili najhorsie. Naopak varianty, ktoré zachovavaju charakter nosnej konstrukcie
najmenej a teda skoncili v ramci ukazovatela na poslednych prieCkach (konkrétne A5, B4, C5),
vplyvaju na pévodnu substanciu najmenej nepriaznivo.

Podla vysledkov mozZno konstatovat, Ze varianty u ktorych mozno gitat’ charakter nosnej
konstrukcie aj ked v urCitej miere modifikovany, sa javia aj vzhfadom na zataZenie konstrukcie
vhodné pre naplnenie jednotlivych aspektov a poziadavok pri navrhu.

Ciel prace €.4: Definovanie stanovenej metodiky ako vhodného systému odborného
interdisciplinarneho metodického navrhovania v architektonickej €innosti.

Vyhodnotenie stanovenej metodiky v praci za¢ina analyzou jej vhodnosti ako systému
odborného interdisciplinarneho metodického navrhovania v architektonickej €innosti. Stanovena
metodika, ktord by mala byt zdkladnym a odrazovym kamernom tejto prace, integruje rézne
discipliny, vratane architektury a statiky ¢im vytvara podrobnejSi no nie komplexny ramec pre
rieSenie zlozitych architektonickych problémov. Tato interdisciplinarna pristupnost umozriuje
lepSie pochopenie a adresovanie SirSich aspektov, ktoré tradiéné architektonické metodiky ¢asto
prehliadaju. Metodika tak podporuje tvorivy proces, ktory je nielen technicky a esteticky, ale aj
spolo€ensky kulturne a environmentalne udrzatelny.

Metodika poskytuje robustny zaklad pre dalSi rozvoj interdisciplinarnych pristupov v
architekture, o mdze viest k este vacsej integracii réznych odbornych disciplin. Tento pristup
mobze inSpirovat nové témy k tomu, aby sa viac zameriavali na prepajanie vednych disciplin vo
svojej praci. Navyse, stanovena metodika méze sluzit ako podklad pre tvorbu €innosti, ktoré budu
pripravovat buducich rieSitefov podobnych otédzok na vyzvy su€asného stavebnictva. Celkovo,
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o0 metodike mozno konstatovat istu mieru adaptability, ¢im méze prispiet k rozvoju
architektonickej discipliny v SirSom kontexte.

Vedlajsim cielom prace zostal:

Ciel prace ¢€.5: Diskusia nad vysledkami kvantifikacie zmien konstrukénej ¢i statickej
schémy nového zastreSenia v snahe identifikovat’ najoptimalnejsiu alternativu zastreSenia.

Z vysledkov mozno usudit, Ze varianty, ktoré zachovavaju charakter nosnej konstrukcie,
aj ked v urcitej miere modifikovany, sa javia ako vhodné vo vztahu k zataZeniu konstrukcie, s
ohlfadom na naplnenie jednotlivych aspektov a poZiadaviek pri navrhovani.

Tieto vysledky poskytuju dolezité poznatky pre proces navrhovania, pricom déraz sa
kladie na zachovanie esencie pdvodnej nosnej konstrukcie. Takéto varianty mdézu ponukat
rovhovahu medzi potrebami zataZzenia konStrukcie a dodrziavanim historickych a
architektonickych charakteristik objektu. Tymto sp6sobom sa prispieva k zachovaniu kulturneho
dediCstva a zaroven k zabezpedeniu bezpec€nosti a trvanlivosti rekonstruovaného objektu.

Zmeny pouzitej triedy reziva na jednotlivych modifikovanych navrhovanych varinatoch
generovalo pozitivne aj negativhe zmeny vzhlfadom na zataZovanie pévodnej murovanej
konstrukcie v pripadoch mensej ¢i vacsej miere narusenia konstrukcie a zmenSovani Sirky
aktivneho nosného jadra. Sucasne tieto zmeny triedy reziva priamo ovplyviovali aj hmotnost
samotnej konstrukcie a teda aj efektivitu materialu.

8.2 Zhrnutie prinosov prace

Prinos tejto prace pre tedriu pamiatkovej starostlivosti o ruiny spociva v integracii a
syntéze samostatnych vedeckych uloh a ich vystupov. Praca prispieva k rozvoju metodolégie
hodnotenia alternativnych konstrukcii zastreSenia pomocou lepeného lamelového dreva ako
odpovede na obmedzenu unosnost zachovanej murovanej konStrukcie. Tento pristup sa
zameriava na modifikaciu zastreSenia z architektonického hladiska s cielom otvorit
potencialnejSiu implementaciu pri rozhodovani o obnove ruin.

Metodoldgia tejto prace sa zaobera Studiou architektonickych aspektov s cielom
porozumiet vplyvu zastreSenia na poSkodeny material ruiny poCas fazy predprojektového
planovania obnovy. Tento vyskum sa vykonava v kultirnom a regionalnom kontexte, pricom je
dokladne zohladneny regionalny kontext a obmedzenia v prenose zataZenia z novych streSnych
konstrukcii z lepeného lamelového dreva na murovanu Struktiru s obmedzenou schopnostou
tieto zatazenia prenasat.

Prakticky prinos tejto prace spoc€iva v navrhnuti a aplikacii holistického ukazovatela, ktory
sluZi na hodnotenie réznych alternativ zastreSenia historickych ruin. Jeho cielom je efektivne
ilustrovat komplexné poziadavky, ktoré vyplyvaju z mnohych kritérii, a to nielen z pohladu
odbornikov z rdéznych oblasti, ale aj z hladiska Sirokej Skaly profesionalnych profesii,
zucastnenych na interdisciplinarnom procese obnovy.

Vytvorenie tohto ukazovatela prispieva k lepSej komunikacii medzi odbornikmi a k
zabezpecCeniu zohfadnenia vSetkych relevantnych aspektov pri rozhodovani o vhodne;j stratégii
zastreSenia. Tym sa podporuje celkova efektivnost a uspesSnost procesu obnovy historickych
pamiatok a kulturneho dedicstva.
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Vedecky prinos tejto prace spoCiva v formulacii metodiky systematickej modifikacie
zastre8enia historickych ruin prostrednictvom pouZitia konstrukcii z lepeného lamelového dreva
na zaklade simulacie. Tento pristup je zamerany na analyzovanie zatazenia a jeho dopadu na
pévodnu murovanu Strukturu a vyuziva validované numerické a digitalne vypocty na ilustraciu
metodiky hodnotenia zastreSenia ako ochrannej opatrenia. Vysledky spolu ilustruji metodiku
zhodnocovania zastreSenia ako ochranného prostriedku a vytvaranim prilezitosti na znovu
sfunk&nenie historickych objektov so zaniknutou streSnou konstrukciou, aplikovatelnu aj v dalSich
rieSenych ulohach podobného charakteru.

Tento pristup otvara diskusiu o efektivite konstrukcii z lepeného lamelového dreva, ktoré
zohladnuju autenticitu povodného materialu a pritom su schopné flexibilne reagovat na
obmedzenia v nosnosti zachovanej pévodnej konstrukcie. Tymto spdsobom sa podporuje
diskusia o vhodnych metdédach obnovy historickych Struktur, ktoré zohladriuju nielen zachovanie
kultirneho dedi¢stva, ale aj technicku a ekonomicku efektivitu danych rieseni.

8.3 Odporucanie pre d'alSi vyskum

Vysledky nadobudnuté vyskumom su sucastou vystupov pre aplikaciu progresivnych metéd
obnovy kultirneho dedi€stva, realizovanych v ramci projektu Katedry UNESCO pre obnovu
architektonického dediCstva. Interdisciplinarny pristup vyuzivany v ramci nie len spominaného
projektu je délezitym aspektom a nastrojom kulturnej udrzatelnosti. Ztoho doévodu sa ako
odporucania pre dalsi vyskum javia niz8ie popisané body.

MoZnym nadviazanim na predstavenu pracu, sa javia témy pri pouZziti nie len hierarchickych
konStrukcii, pri obnove kultirneho dedistva. Pripadne by dalSi vyskum mohol identifikovat
determinanty, ktoré sa neorientuju len na prinavratenie pbévodnej siluety objektu, ale budu
vytvarat' pestru paletu moznych typov zastreSenia. Tieto alternativy je mozné posudit’ na urcitu
unosnost muriva s moznym porovnanim na prezentovany vyskum tejto prace.

Zaujimavym a perspektivnym vyskumom sa ¢rta fuzia momentalne dvoch samostatnych
vyskumov a to vyskumu na tému Vplyv tvaru zastreSenia ruiny na zmeny v prudeni vetra v
kritickych detailoch (Poliak, 2023) a vyskumu Uplatnenie konStrukénych systémov na baze dreva
pri obnove pamiatok. Tento interdisciplinarny vyskum by mohol preskimat, ako by typ
zastreSenia z drevenych konstrukcii na baze bol ovplyvneni pradenim vetra. Vietor je vyznamnym
faktorom, ktory méze zasadne ovplyvnit navrh zastreSenia fahkych konStrukcii, a preto by bolo
vhodné pochopit’ jeho dopady detailnejSie.

Zaroven s predoSlym bodom je mozné poukazat na potreby a moznosti prepojenia
niekolkych vednych disciplin v oblasti stavitelstva. Tato praca ma snahu ukazat mozny prienik
spoluprac a vyzyva tak na vytvorenie €i minimalne iniciovanie spoluprace na vyskumoch s inymi
katedrami. Vytvorenie takejto spoluprace medzi roznymi katedrami by mohlo viest k novym,
inovativnym pristupom a metédam v oblasti obnovy kultirneho dedi¢stva. Za zmienku stoji
iniciovanie interdisciplinarnych vyskumnych timov, ktoré by skumali rézne aspekty stavitelstva,
konstrukcii a materialov v kontexte kulturnej udrzatefnosti.

Daldim krokom pre rozsirovanie danej tematiky a problematiky je iniciovanie spoluprac
s ob&ianskymi zdruzeniami, ktoré maju v sprave alebo rieSia zastreSovanie ruin, Castokrat aj
neprofesionalne. Prvym moznym perspektivnym spojenim méze byt na archeologickej lokalite
Glanzeberg, ktora je suCastou starého mesta resp. mestskej pamiatkovej rezervacie Banska
Stiavnica. Konkrétne na objekte hradnej kaplnky, ako sugast projektu Katedry UNESCO pre
obnovu architektonického dedi¢stva na rok 2025.
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Jana [Zostavovatel, editor] ; Poliak, Martin [Zostavovatel, editor] ; Hanzl, Jakub [Zostavovatel,
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[Zostavovatel, editor] ; Videcka, Lucie [Zostavovatel, editor] ; Nawrot, Grzegorz [Recenzent] ;
Ujma-Wasowicz, Katarzyna [Recenzent]. — 1. vyd. — Ro&. 13. — Ostrava (Cesko) : Vysoka $kola
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Annual PhD Student Conference on Applied Mathematics, Building Technology, Geodesy and
Cartography, Landscaping, Theory and Environmental Technology of Buildings, Theory and
Structures of Buildings, Theory and Structures of Civil Engineering Works, Water Resources
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Engineering / Bistak, Andrej [Zostavovatel, editor]. — [recenzované]. — 1. vyd. — Bratislava
(Slovensko) : Spektrum STU , 2023. — ISBN 978-80-227-5378-4, s. 240-250 [CD-ROM]

P2 - 1127762 | Predprojektova etapa obnovy pamiatkovo chranenych struktur / Gregorova,
Jana [Autor, 10%] ; Kvasnicova, Magdaléna [Autor, 18%] ; Makys, Oto [Autor, 19%] ; Majtanova,
Lucia [Autor, 14%)] ; Poliak, Martin [Autor, 8%] ; Hanzl, Jakub [Autor, 7%] ; Naddourova, Nora
[Autor, 6%)] ; Vargic, Lukas [Autor, 6%)] ; Ruhigova, Ema [Autor, 6%] ; Polomova, Beata [Autor,
6%]

In: Ochrana a obnova architektonického dediéstva [textovy dokument (print)] / Gregorova, Jana
[Zostavovatel, editor] ; Poliak, Martin [Zostavovatel, editor] ; Benko, Vladimir [Recenzent] ;
Dudas, Milo$ [Recenzent]. — 1. vyd. — Bratislava (Slovensko) : Spektrum STU , 2023. — (Edicia
vysokoSkolskych u€ebnic). — ISBN 978-80-227-5379-1, s. 73-332 [22,64 AH] [tlaCena formal]

Pempekova E., Hanzl J. Lodenica na ndbrezi Oravskej priehrady v Ndmestove, Bakaldrska praca.
2023.

Podskocova P., Hanzl J. Vindrsky aredl v malokarpatskej oblasti, Bakalarska praca. 2023.
Skorpilova I., Hanzl J. Byvanie pre seniorov, Bakalarska praca. 2024.
Sperkova K., Hanzl J. Galéria su¢asného umenia, Bakalarska praca. 2024.

10.2 Publikaéna ¢innost’ pripravovana
Branicky F., Hanzl J., Gregorova J., Ndvrh zastresenia ruiny NKP barokového kostola v Sedliackej
Dubovej metodickym projektovanim. WMCCAU 2024, Ostrava

Poznamka k pripravovanej publikaénej ¢innosti: Clanok Ndvrh zastresenia ruiny NKP
barokového kostola v Sedliackej Dubovej metodickym projektovanim je ku dfiu podania Ziadosti
o povolenie obhajoby dizertacnej prace schvaleny organizatorskou zlozkou podujatia WORLD
MULTIDISCIPLINARY CONGRESS on Civil Engineering, Architecture and Urban Planning 2024

v Ostrave

10.3 Umelecka ¢innost’
ZYX - EUCA46422 - Union International des Architectes (UIA) / ARNOULD, Matthias Marcel
Jean (1994), Slovenska technicka univ. v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra architektury;
Kategodria: ZYX; Vystup umeleckej ¢innosti: Autorsky vystup; Druh vystupu: Dielo;
Nazov: Wedge in Motion - oceneny sut’azny architektonicky navrh - UIA-CBC 2019;

YYV - EUCA50097 - Saint-Gobain Construction Products, divizia ISOVER / HANZL,
Jakub (1995), Slovenska technicka univ. v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra architektury;
Kategéria: YYV; Vystup umeleckej &innosti: Autorsky vystup; Druh vystupu: Dielo;

Nazov: Deux Méandres - odmeneny sut'azny navrh (2020);

XVV - EUCA53896 - Metropolitny institut Bratislavy / HANZL, Jakub (1995), Slovenska technicka
univ. v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra architektury; Kategoria: XVV; Vystup umelecke;j
¢innosti: Autorsky vystup; Druh vystupu: Dielo;

Nazov: Lavka cez Chorvatske rameno, Lavka €. 3 - sut'azny navrh €. 7 (2021)
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XVV - EUCAS3877 - Metropolitny institut Bratislavy / HANZL, Jakub (1995), Slovenska technicka
univ. v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra architektury; Kategéria: XVV; Vystup umeleckej
Cinnosti: Autorsky vystup; Druh vystupu: Dielo;

Nazov: Lavka cez Chorvatske rameno, Lavka €. 2 - sutazny navrh ¢. 5 (2021)

SR1 - UD - 1009296 | Predprojektova priprava na komplexnt obnovu mestského opevnenia v
Trnave [architektdra (Rekonstrukcia/prestavba)] / Gregorova, Jana [Architekt, 45%] ; Hanzl,

Jakub [Architekt, 20%] ; Poliak, Martin [Architekt, 20%)] ; Vojtekova, Eva [Architekt, 15%)]. —
(Slovensko) : Mesto Trnava, 21.01.2022. — [2022]. — 56 ha. — [DUC AR]. — [Navrh]

EM2 — UD - 1106940 | Mizeum emdcii "Shift" [architektira] / Provaznik, Robert [Architekt, 30%]
; Hanzl, Jakub [Architekt, 30%] ; KaSiarova, Anezka [Architekt, 30%] ; Goca, Martin [Architekt,
10%]. — Virtualny priestor (Virtualny priestor) : Museum of Emotions, 2023. — [2023]. — 288 m x m.
—[DUC AR]. — [Navrh]

EM1 — UD - 1106547 | Sabor rodinnych domov, Bratislava [architektura] / Hanzl, Jakub
[Architekt, 100%)]. — Bratislava (Slovensko) : CONECO RACIOENERGIA 2023, 22.03.2023-
25.03.2023. — [2023]. — 2091 m x m. — [DUC AR]. — [Navrh]

EM2 — UD - 1104343 | Rodinny dom na Kopaniciach [architektura] / Hanzl, Jakub [Architekt,

100%]. — Bratislava (Slovensko) : CONECO RACIOENERGIA 2023, 22.03.2023-25.03.2023. —
[2023]. — 275,75 m x m. — [DUC AR]. — [Navrh]

EM1 - UD - 1106296 | Rezidencia Kvetna, Trencin [architektira] / Hanzl, Jakub [Architekt,
100%]. — Bratislava (Slovensko) : CONECO RACIOENERGIA 2023, 22.03.2023-25.03.2023. —
[2023]. — 968 m x m. — [DUC AR]. — [Navrh]

EM3 — UD - 1106551 | Sladka Bodka, Bratislava [architektdra] / Hanzl, Jakub [Architekt, 100%]. —
Bratislava (Slovensko) : CONECO RACIOENERGIA 2023, 22.03.2023-25.03.2023. — [2023]. — 19
m x m. — [DUC AR]. — [Navrh]

10.3 Iné aktivity

Spoluorganizatorom konferencii:

Dni eurépskeho kultirneho dediéstva 2020, na tému: TRADICIA A JEJ OCHRANA

V PROCESE PROJEKTOVANIA, v spolupraci s: Ministerstvom zahrani¢nych veci Slovenskej
Republiky, Ministerstvom kultury Slovenskej Republiky, Pamiatkového uradu Slovenskej

Republiky a Slovenského narodného muzea

Dni eurépskeho kulturneho dedi¢stva 2021, na tému: OCHRANA A OBNOVA PAMIATOK

V URBANISTICKOM KONTEXTE — OBNOVA IDENTITIY — KONTINUITA STAVEBNEJ
KULTURY, v spolupraci s: Ministerstvom zahraniénych veci Slovenskej Republiky, Ministerstvom
kultary Slovenskej Republiky, Pamiatkového uradu Slovenskej Republiky, Bratislavského
samospravneho kraja, Slovenskou komisiou pre UNESCO, Slovenského narodného muzea &i

Iscomos Slovensko

Referovanie na konferencii:
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FENOMEN YMCA V CESKOM A SLOVENSKOM PRIESTORE 20. STOROCIA — Vedecka
konferencia pri prilezitosti 100. vyroCia otvorenia budovy YMCA v Bratislave (2023) s témou:
NAVRHY REKONSTRUKCIE BRATISLAVSKEJ BUDOVY YMCA



