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STU
Uvod

Vo volnej krajine nerozliSujeme medzi zelenou (vegetacia), modrou (vodné prvky)
a Sedou (zrazkova voda) infrastrukturou, pretoze sa jedna o interkonexnu siet’ prvkov krajiny
vytvarajucu prirodzené prostredie. Modro-zeleno-seda infrastruktara definuje strategicky
planované prvky prirodné (vegetaciu) a umelo vytvorené (antropogénne) (Ghofrani et al. 2017),
ktorych kombinaciou vznikd imitacia prirodzenych odtokovych charakteristik krajiny pred
urbanizaciou, alebo antropogénnym vplyvom, s podporou ekosystémovych sluzieb. Komplex
procesov zahtiia hospodarenie s dazd’ovou vodou, podporu prirodzeného vyparu, zadrziavanie
a vsakovanie vody, ktoré napodobiiuju prirodzeny odtokovy rezim charakteristicky pre krajinu

pred urbanizaciou a navrat vody do lokéalneho kolobehu.

Na obyvatel'stvo mestského prostredia vplyva zmena klimy ainé negativne javy
mestského prostredia najintenzivnejSie. Udrzatel'ny rozvoj mestského prostredia je mozné
zabezpeCit' integrdciou modro-zelenych systémov s vyuzitim zrazkovych vod do systému
planovania sidiel a krajiny. Vyznam prepojenia infrastruktar sa bude s vyskytom negativnych
prejavov zmien klimy a mestského prostredia len zvySovat’ a naberat’ na dolezitosti. Napliiou
prvkov modro-zeleno-3edej infrastruktury je posilnenie ekostabilizaénej hodnoty mestského

prostredia a skvalitnenie ekosystémovych sluzieb (Tab. 1).

Medzi primarne vlastnosti prvkov modro-zeleno-Sedej infrastruktary patri absorpcia,
sedimentacia, infiltracia, filtracia, akumulacia a vyparovanie prostrednictvom technickych
a vegetacnych prvkov (Stransky et al. 2019). Hlavnym ciel'om systému v mestskom prostredi
je vyuzitie filtraénych a transpiracnych schopnosti zelene a infiltracnych schopnosti substratu
s vodnymi prvkami (Kruuse 2011). Planovanie zeleno-modrej infrastruktary v spojeni s
hospodéarenim so zrdzkovou vodou dosiahne vegeticia optimalne podmienky, pri si¢asnom
zmiernovani negativnych dopadov klimatickych zmien. Vyuzitie dazd'ovej vody je dolezitym
faktorom vstupujucim do zloZitosti vztahov modro-zelenej infrastruktiry. Asimilacia systému
mestského prostredia na modro-zelenu infraStruktiru je dolezitou sucastou opatreni na
prisposobenie miest. Kazdd zlozka urbannej krajiny moze byt prisposobend systému
hospodérenia so zrazkovou vodou (povrchy komunikacii, povrch striech budov, zelen).
Zaroven, vyuzitim zrazkovej vody sa zmierni povrchovy odtok a znecistenie vodnych zdrojov.

Stucasné rieSenia povrchového odtoku, z nepriepustnych povrchov v ulicnych priestoroch, je
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zalozené na minimalizovani priestorovych poziadaviek a centralizovanom spracovani

povrchového odtoku.

Tab.l: Priklady ekosystémovych sluzieb viazucich sa na vodni prirodnia zloZzku

a rastlinstvo

Ekosystémové sluzby viazané ku krajinnym zlozkam

Produkéna/Zasobovacia Produkcia biomasy a potravy
sluzba Vodny zdroj (akumulécia)
Zlepsenie mikroklimy

(ochladzovanie, znizZenie rychlosti prudenia vzduSnych mas,

zniZenie znecistenia vzduchu)

Zmiernenie extrémov

(zatienenie, znizovanie mestskych ostrovov tepla)

Regula&n4 sluzba Spracovanie znecistenia vod

Viazanie CO,

Protier6zna, stabiliza¢né a podotvorna funkcia

Redukcia hluku

Zmiernenie extrémov

Infiltracia vody

Intercepcia zrazok

(zadrzanie vody na povrchu rastlin)

Biotopova/Ekologicka sluzba Znizenie odtoku z vegetacnych ploch

Prirodzeny habitat pre organizmy

Uchovavanie biodiverzity

Ekonomicka funkcia (zvysenie hodnoty okolitych nehnutel'nosti)

Rekreacéna a vzdelavacia funkcia

Spolo¢enska funkcia

Kulturna sluzba Turizmus

Podpora mentalneho zdravia

Esteticka funkcia a zdroj inSpiracie

Spiritualna funkcia
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1. Ciele prace

Hlavnym ciel'om bolo vytvorenie teoretického a metodického rozboru modro-zeleno-sedej
infrastruktiry, s aplikovanim do projektov realizacii vysadieb s vyuzitim Strukturadlneho
systému a biouhlia. Hlavnym aplikaénym ciel'om prace do praxe bolo vytvorenie manudlu pre
spracovavanie krajinno-architektonickych projektov zameranych na tvorbu modro-zeleno-
Sedej infrastruktary (vodozadrznych opatreni), v obdobi klimatickych zmien, v urbanizovanom
prostredi. Prvym ciel'om prace bolo nastudovanie si teoretického zédkladu zo Slovenska a najma
zo zahraniCia a vytvorenie reSerSe potrebnej pre pochopenie zazemia danej témy. Teoreticka
Cast’ prace sa venuje modro-zeleno-Sedej infrastruktare, jej definicii, vysvetleniu pojmov,

historii, vyuZzitiu, funkciam a nasledne jej typologii.

Druhym cielom prace bolo spracovanie typologie prvkov modro-zeleno-sedej
infrastruktury, vytvorenie kategorizacie a opisanie zakladnych technickych rieseni, ked’ze na
Slovensku doposial’ nebol vytvoreny dokument Specifikujici jednotlivé prvky v mestskom

prostredi.

Tretim ciel'om bola praktick4 aplikacia, ktord pozostavala z analyzy urbannych pod, tvorby
Strukturdlneho substratu s vyuzitim biouhlia v r6znych mierkach. Prvou realizaciou bola
skaSobnd vysadba drevin do mobilnych nadob v mestskom prostredi pre overenie
Strukturdlneho substratu, v porovnani s klasickym vysadbovym substraitom. Po vysadbe
nasledoval monitoring a povysadbova starostlivost’ drevin. Druhou realizaciou bola aplikacia
Strukturdlneho substratu v rozsiahlom projekte revitalizacie mestskej zelene na Uzemi

Bratislavy s pouzitim Strukturalneho substratu.

2. Metodika prace a metody skumania

Pred samotnym projektovanim a realizaciami bol potrebny teoreticky rozbor témy a
vytvorenie typologie prvkov modro-zeleno-sedej infrastruktury. Naprojektované a zrealizované
boli dva projekty. Prvym bola realizacia vysadby drevin do Strukturdlneho substratu a
kontrolnej vzorky do mobilnych nadob v mestskom prostredi. Druhym projektom bola vicsia

mierka vysadby, realizécia aplikacie Strukturalneho substratu do ulicnej zelene v Bratislave. Pri
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druhom projekte som spolupracovala s Magistratom Hlavného mesta Bratislava, oddelenim

tvorby mestskej zelene.

Navrhovani metodiku prace mozno rozdelit do 5 faz. Jednotlivé fazy st nemenné a

vSeobecne aplikovateI'né, no obsah jednotlivych krokov je modifikovatelny.

Féaza — pripravna - priprava podkladov, teoretickych vychodisk, vyber referencného
uzemia, spracovanie zadania a vstupnych dat

Teoreticky rozbor témy MZS infrastruktiry

Typolégia prvkov MZS infrastruktiry

Vyber referenéného tizemia pre aplikaciu prvkov MZS infrastruktary
Spracovanie zadania projektu

Féaza — analyticka - spracovanie vstupnych teoretickych vychodisk, informécii a dat
z dostupnych zdrojov a terénnych obhliadok

Terénny prieskum a zber dat o tizemi

Spracovanie vstupnych dat

Analyza rieSeného tUzemia so zameranim na pddny profil a mozZnosti
prekorenitel'ného systému

Vyber typu prvkov MZS infrastruktiry a ich parametre

Faza — projektova - vytvorenie navrhu a projektovej dokumentécie

Komplexny navrh

Detail a rez navrhu

Osadzovaci plan a vyber vegetatného materidlu
VytyCovaci plan

Vykaz vymer a textova Cast’

Faza — realiza¢na - realizacia projektu
Féaza — evalvacna - monitoring, evalvacia a povysadbova starostlivost’

Monitoring
Povysadbovi starostlivost’
Evalvécia projektu
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3. Vysledky prace a diskusia

Manual Typoldgie prvkov modro-zeleno-sedej infrastruktary je uvedeny k zavereénej praci
v prilohe 1. Po identifikovani problematiky modro-zeleno-Sedej infrastruktury v mestskom
prostredi a zhodnoteni moznych rieSeni prebehla priprava a analyza podkladov, vypracovanie

projektovej dokumentécie a realizécia projektov. Uskutocnené boli 2 realizacie.

Prva realizdcia bola uskutocnena ako pilotny projekt vysadby vegeticie do
Strukturalneho substratu so zlozkou biouhlia. Vysadba bola uskuto¢nend do mobilnych nadob,
pre zistenie potencidlneho vyuzitia v mestskom prostredi do uli¢nej zelene ale aj ako moznost’
pouzitia pri vertikdlnych vysadbach drevin do zelenych fasad. Této realizacia bola uskuto¢nena
v Piestanoch. Sucastou realizacie bolo aj skonStruovanie samotnych mobilnych nadob,
realizacia vysadby do Strukturdlneho substratu a kontrolnej vzorky do klasického vysadbového

substratu, nasledné povysadbova starostlivost’ a monitoring.

Druha realizacia revitalizacie vysadby zeleného pasu bola pilotnou realizciou v ramci
verejného sektoru na Slovensku. Vzhladom na povodné pddne charakteristiky na druhom
referen¢nom uzemi, bol pouzity Strukturalny substrat so zlozkou biouhlia. Projekt s vyuzitim
Strukturalneho substratu do ulicnej zelene bol uskutoneny v meste Bratislava na Pionierskej
ulici. Bratislava ma SpecifickejSie mikroklimatické podmienky v porovnani s uzemim
Slovenska, no najvacsi potencial a potrebu pre vyuzitie modro-zeleno-Sedych opatreni,
vzhl'adom na mierku mestskej zastavby, potencidl rozvoja a vplyv klimatickych zmien.
Revitalizacie peSej komunikacie a nova vysadba drevin boli potrebné pre plnohodnotné

vyuZivanie useku.

3.1. Realizacia vysadby drevin do Strukturialneho

substratu do mobilnych nadob — PieStany

3.1.1. Zadanie projektu

Zadanim projektu bolo otestovanie vyuZitia alternativneho Strukturalneho substratu so
zlozkou biouhlia v urbanizovanom prostredi na Slovensku. Cielom projektu bolo zhodnotenie

rastového potencidlu vegetacie, vzhl'adom na nepriaznivé podmienky urbanizovaného
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prostredia s modernou metddou pestovania v Strukturdlnom substrate, za pouzitia zlozky

biouhlia, v porovnani s klasickym typom pouzivaného substratu.

3.1.2. Analyza referencného tizemia

Paradoxne, pre potreby testovania daného typu novej vysadby, bolo kIicové najst’
podmienky Co najnepriaznivejSie. Vyber referencného tzemia prvej realizacie limitovali
viaceré stresory typické pre mestské prostredie. Medzi najvyznamnejsie patria blizky kontakt
dopravnej komunikacie, exponované stanovisko voci mikroklimatickym podmienkam a
nedostato¢ny prekorenitel'ny priestor. Vybrana bola lokalita mesta PieStany v bezprostredne;j

blizkosti komunikécie, v miestach s vysokou mierou zastavanosti a oslnenia pocas celého dna
(Obr. 1).

Obr. 1: Lokalizacia prvej realizacie vysadby drevin na Gizemi mesta Pie$t'any

(Timea Petrova, 2023)

3.1.3. Projektova dokumentacia

Vysadba bola navrhovand do mobilnych nadob, ktorych navrh je sicast'ou projektovej

dokumentécie k praci. Nasledne bol zvoleny vyber vegetacného materialu a zloZenie substratu.

Pre potreby danej realizacie boli vytvorené Styri kusy drevenych mobilnych nadob, do
ktorych boli vysadené dreviny. Do dvoch mobilnych nadob bol navrhnuty Strukturalny substrat

a do d’alsich dvoch klasicky substrat. Simulacia nedostatocného prekorenitelného substratu a
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naro¢nych mikroklimatickych podmienok mestského prostredia bola zabezpe€ena vysadbou do
nadob. Nadoby boli navrhnuté v dvoch velkostiach: typ A: 70x150x70 cm pre stromy a typ B:
70x70x70 cm pre kry, z kazdého typu dva kusy.

Vyber vegetaéného materialu zohl'adnil podmienky referenc¢nej plochy a typ vysadby.
Vybrané druhy zohladiiuji viacero stanovistnych aspektov ako vhodnost vysadby
do spevnenych ploch, rastové vlastnosti, vlastnosti habitusu drevin, alergénnost’, odolnost’ vo¢i
mrazu, citlivost’ na vysSie teploty a oslnenie, zndSanlivost’ rezu a naroky na prekorenitel'ny
priestor. Ako zastupca vysokej drevinovej vegetacie bol vybrany Carpinus betulus 'Fastigiata’
— hrab obycajny. Photinia x fraseri - Cervienka fraserova bola zvolend ako zastupca

stalozelenych drevin krovitej formy.

Realizacia spocivala v porovnani vysadby kontrolnej vzorky Standardnym postupom
sadenia do organického substratu ur¢eného pre kontajnerové vysadby a Strukturalneho substratu
so zloZkou biouhlia. Kontrolna vzorka vysadby do organického substratu bola navrhovana v 2
vrstvach. Drendzna vrstva sa zhodovala zlozenim v oboch typoch vysadieb a to v podobe 100

mm, z 60% z drenazneho S$trku frakcie 100/200 mm s doplnenim frakcie 63/150 mm

Obr. 2: Zlozenie strukturdlneho substratu so zlozkou biouhlia podla Svédskeho modelu

(Timea Petrovad, 2021)

Vyuzitie Strukturdlneho substratu v podmienkach Slovenska nebolo realizované a
popisane, preto bol ako prvy vybrany s§védsky model, ktory pozostdva zo zmesi: Strkového
kameniva, klasického substratu a zlozky biouhlia. Model Strukturalneho substratu pozostaval

zo zmesi Strkového kameniva, bezného substratu a zlozky biouhlia. Pouzity pomer bol 75 %

10
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(6/8) objemu frakcie 4/8 mm vapencového kameniva, 12,5 % (1/8) organického substratu a

12,5 % (1/8) organického biouhlia Sonnenerde (Obr. 2).

STRUKTURALNY SUBSTRAT

-70 % - hrubé drvené kamenivo fr. 4/8 mm
-12,5% - organicky substrat

-12.5% - biouhlie

STRUKTURALNY SUBSTRAT

-80 % - hrubé drvené kamenivo fr. 63/150 mm
-10% - organicky substrat

-10% - biouhlie

DRENAZINA VRSTVA
-60 % - kamenivo fr. 100/200 mm
-40% - kamenivo fr. 63/150 mm

STRUKTURALNY SUBSTRAT

-70 % - hrubé drvené kamenivo fr. 4/8 mm
-12,5% - organicky substrat

-12.5% - biouhlie

STRUKTURALNY SUBSTRAT

-80 % - hrubé drvené kamenivo fr. 63/150 mm
-10% - organicky substrat

-10% - biouhlie

DRENAZNA VRSTVA
-60 % - kamenivo fr. 100/200 mm
-40% - kamenivo fr. 63/150 mm

Obr. 3: Navrh Strukturdlneho substratu v mobilnych nddobach (Timea Petrova, 2021)

Vyska vysadbovej vrstvy Strukturdlneho substratu bola navrhnuta vo vyske 400 mm.
Druhé vrstva nasledovala 65 mm vrstva v zloZeni 80 % vapencového vymyvaného kameniva
fr. 63/150 mm, 10 % substratu vhodného na kontajnerovu zeleii a 10 % organického biouhlia.
Posledna vrstva s vySkou 100 mm bola navrhnutd v 60 %kameniva fr. 100/200 mm a 40 % fr.
63/150 mm (obr. 3). Vrstvy kameniva tvorili drenaznu vrstvu. Po zmieSani jednotlivych zloziek
vznikd zmes, ktora bola navrhovana v pripade dvoch kusov stromov Carpinus betulus
Fastigiata” a troch kusov vzdyzelené¢ho krika Photinia x fraseri. Pre potreby drevinnej
vegetacie boli zabezpefené dostatocné priestorové moznosti korenového systému a vymenu

plynov medzi pddou a okolitym prostredim.

3.1.4. Realizicia

Realizacia vysadby prebehla 15.5.2021 (Obr. 4). Pre zabezpecenie vhodnej drenaZze nadob
boli vytvorené vrstvy s kamenivom roznej frakcie. Spodnd vrstva obsahovala vymyvané
kamenivo fr. 100/200 mm, nésledne frakcia vymyvaného kameniva 63/150 mm a posledna

drenaZna vrstva bola z vymyvaného makadamu fr. 16/32 mm. Vytvorenim drendznych vrstiev

11
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bol zabezpeceny odtok nadbyto¢nej vody z nadoby. Néasledne boli kladené vrstvy substratu

a Strukturalneho substratu.

Obr. 4: Frakcie kameniva drendznych vrstiev, realizacia vysadby (Timea Petrovd, 2021)

3.1.5. Evalvacia

Po zostrojeni nddob a naslednej vysadbe bolo d’alSou etapou vyhodnotenie vlastnosti
uzemia a ich vplyvu na vegetaciu v klasickom substrate s porovnanim pouzitia Strukturalneho
substratu so zloZkou biouhlia. Merania a zber udajov dendrometrickych vlastnosti
(kvantitativne parametre) a kvalitativnych parametrov drevinnej vegetacie prebiehali po¢nic
vysadbou v madji 2021. Analyzovanymi dendometrickymi parametrami boli druhova
determindcia, obvod kmefia, vy$ka dreviny a $irka koruny. Udaje boli ziskané priamym

meranim drevin.

Rast v Strukturdlnom substrate v porovnani s klasickym substratom prvy rok nemal
vyznamny negativny vplyv na vlastnosti drevin. Prirastok bol pocas prvej vegetacnej sezony v
oboch substratoch porovnatel'ny. Druhé vegeta¢né obdobie prinieslo rozdiely v kvantitativnych
aj kvalitativnych charakteristikach drevin. U jedného stromu vysadenom v Strukturdlnom
substrate bol zaznamenany mensi vySkovy aj obvodovy prirastok. Znizena vitalita stromu bola
spésobena menej rozvinutou korenovou sustavou jedinca, ktora bola zistena v roku 2024, kedy
bola vykonana kontrola koreflovych systémov drevin. Tento rozdiel mdze byt sposobeny
nedostatocnou dobou aktivacie biouhlia pred vysadbou. Pocas tretiecho vegetacného obdobia
pokracoval trend porovnatelnych kvantitativnych aj kvalitativnych parametrov u troch

stromov. Napriek kratkej dobe pozorovania mozno zhodnotit, Ze pouzitie Struktirneho

12
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substratu so zloZkou biouhlia v pomere 80% - 10% - 10%, oproti klasickému substratu nemalo
vyrazne negativny vplyv na dreviny. Rastové charakteristiky drevin boli ovplyvnené vysadenim

do stresového prostredia, ktoré vplyvalo najmé na mensie prirastky u vSetkych vzoriek.

Pocas kontrolnych dni boli merané tidaje pocas prvého roka pre analyzu bioindikacnych
vlastnosti ako teplota vzduchu, teplota nad povrchom substratu a teplota 15 cm pod povrchom
substratu pocas Spickovej hodnoty dia (v priemere medzi 15:00 a 17:30). Z danych udajov

mozno skonStatovat, Ze Strukturalny substrat sa neprehrieva oproti organickému substratu.

3.2. Realizacia aplikacie Strukturalneho substratu do ulicnej

zelene — Bratislava

3.2.1. Zadanie projektu

Ciel'om projektu obnovy uli¢ného priestoru na Pionierskej ulici bolo prepojenie uli¢nej
zelene do jednotného zelen¢ho pasu a zlepSenie technického stavu peSej komunikacie s
doplnenim potrebnych dopravnych prvkov. Doplnenie drevin bolo zéakladnym ciel'om projektu

pre zlepSenie pobytovych, izolacnych, ekologickych aj estetickych charakteristik danej ulice.

3.2.2. Analyza referen¢ného uzemia

RieSené uizemie sa nachadza v katastralnom izemi okresu Bratislava III, v mestskej asti

Nové mesto, na Pionierskej ulici (Obr. 5).

Obr. 5: Lokalizacia druhej realizacie vysadby drevin na Uzemi Bratislavy

(Timea Petrova, 2022)
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Obr. 6: Hranice rieSeného Uzemia s vyznacenim topografie (Timea Petrovd, 2022)

Na rieSenom uzemi prebehlo niekol’ko terénnych obhliadok pred realizéciou projektu,
pre upresnenie zadania a stanovenie slabych stranok a problémov. Ide o plochu na rozhrani
hustej mestskej zastavby, priemyselnych aredlov a tizemia s reliktami vinohradnickej ¢innosti.
Di7ka rieSeného Gizemia méa 503 m. RieSené Gzemie ma prevazne rovinny charakter, iba
v severovychodnom useku terén ulicného priestoru mierne klesa (Obr. 6). Z hladiska
frekventovanosti danej lokality vozidlami mozno oznalit' dany usek Pionierskej ulice za
frekventovany dopravny tah. Urbanne pody boli tiplne umelo vytvorené a ich vznik bol spojeny
so stavebnou ¢innost'ou v danej lokalite. Na uzemi uplne absentovala etdz krov a nizkych
rastlin. Vyhodou daného uzemia bola dostatocna vzdialenost' inzinierskych sieti aich

ochrannych pasiem v takmer celej dizke vysadbového pasu.

Pred realizaciou sa na izemi nachadzali fragmenty predchadzajicej vysadby - 11 ks
drevin Negundo aceroides Moench. — javorovec jasenolisty, no tento druh v stcasnosti
uvadzame ako invazny druh, preto boli dreviny odstranené. Realizacii vysadby predchadzalo aj
vyfrézovanie 11 piiov. Z pdvodnej vysadby boli na danom uzemi zachované len 3 dreviny: 2
ks druhu Robinia pseudoaccacia L. - agat biely a 1 ks Fraxinus excelsior L. - jasen §tihly. 1 ks
dreviny Fraxinus excelsior musel byt pred realizaciou odstraneny zo zdravotného

a bezpecnostného hl'adiska bol povazovany za neperspektivny.
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Obr. 7: Stav uli¢ného priestoru pred realizaciou (Timea Petrova, 2022)

3.2.3. Projektova dokumentacia

Hlavnou zmenou navrhu vo¢i pévodnému stavu bolo navrhnutie kontinuédlnej linie
zeleného pasu. Celkova $irka vysadbového pasu bola navrhnuta na 150 cm v celej dizke useku
s doplnenim obruby. Velkost vysadbovych jam s kompletnou vymenou substratu bola
dimenzovana pri stromoch na 1,5 x 2 x 1 m a na zvySnom uzemi vysadieb krov na 50-70 cm
hibky. Navrh pracoval s vytvorenim novej liniovej vegetacie. Kombinovana vysadba bola
vytvorena etdZzou krov a etdZe stromov, z dovodu vytvorenia vegetacnej bariéry zo strany

komunikacie.

Vyraznym faktorom navrhu bola potreba izolacie pomocou vegetacie po celej dizke
ulice. Navrhnuté boli dve Grovne zelene — vysSia Groven stromov a nizsia urovein krikov, aby
sa vytvorila izoléacia zo strany dopravnej komunikécie. Do etdze stromov bol napokon vybrany
druh Fraxinus pennsylvanica Marshall - jasen ¢erveny v pocte 34 ks, v pravidelnych 10 m
rozostupoch. Fraxinus pennsylvanica je nepdvodny, opadavy druh na tizemi Slovenska, ale
vyuzivany je najmé pre svoje vlastnosti pionierskej dreviny, ktory dobre zn4sa narusené miesta
a vplyvy mestského prostredia, pri dostato¢nom prisune vlahy. V navrhu do strednej etaze krov
bol napokon zvoleny druh Potentilla fruticosa "Klondike” - natrznik krovity v po¢te 1317 ks.
Masova vysadba v trojradovom trojspone bola prisposobend na Sirku zeleného pasu 1,5 m v
hustote 3-5 ks /b.m., vo vysadbovej velkosti 10 — 30 cm. Potentilla fruticosa "Klondike” je
kultivar overeny v Bratislavskych podmienkach v mnohych projektoch, ktory dobre znasSa

podmienky mestského prostredia a vyskyty mestskych ostrovov tepla.
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Obr. 8: Rez segmentu vysadby krov(Timea Petrova, 2023)
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Obr. 9: Rez segmentu vysadby stromu (Timea Petrova, 2023)

Upravy stanovistnych podmienok maju individualny postup a $pecificky charakter. Pre
dany projekt bola vybrand alternativa upravy povodného podneho zloZenia na Strukturalny
substrat so zlozkou biouhlia. V danom projekte bola vybrand predpripravend zmes

Strukturdlneho substratu so zlozkou biouhlia a kompostu pre vytvorenie optimalnych
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podmienok a zlepSenie vlastnosti pody. Zlozka biouhlia ma filtratné schopnosti adsorbéného
materidlu a podl'a odbornikov je vhodnou alternativou k siasnému spdsobu filtrovania
zrazkovej vody odvadzanej z pozemkov pozemnych komunikacii a parkovisk, ktord sa
povazuje za vodu odpadovu. Bola vybrand alternativa predpripraveného Strukturadlneho
substratu sukromnou firmou. Takto pripraveny Strukturdlny substrdt bolo mozné pouzit
rovnako, ako pri vysadbe do bratislavského stromového substratu. Bola zvolena ceska firma,

ktora dany typ substratu sprostredkovala uz vo viacerych ¢eskych realizaciach.

3.2.4. Realizacia

Obr. 10: Zabery zrealizacie vysadby (Timea Petrova, 2022)

Realizacia prebiehala plynulo a pomerne rychlo na rozsiahlost’ projektu, od februara 2022
do aprila 2022. Odstranenych bolo 817,3 m? plochy chodnika. Sirka odstranenej plochy
chodnika bola 150 cm a 50 -100 cm do hibky. Do vysadbovych jam stromov bola prva vrstva
vytvorena z hrubého drveného kameniva fr. 63/150 mm, na ktorGi sa naviezla vrstva
predpripraveného Strukturdlneho substratu z 70% hrubého drveného kameniva fr. 4/8 mm
a 30% organickej zlozky kompostu a biouhla. V pripade vysadby 34 ks vzrastlych drevin bolo
potrebné zvazit’ postup vytvorenia Strukturdlneho substratu a pripravy vysadbovych miest.
Strukturalny substrat bol do vysadbovych jam stromov privezeny predpripraveny
certifikovanou firmou vo velkoobjemovych vakoch (big bagoch), ¢o zabezpecilo rychlu

realizéciu vysadby.
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Obr. 11: Zabery ulicného priestoru po realizacii vysadby (Timea Petrova, 2022)

3.2.5. Evalvacia

Obr. 12: Zabery uli¢ného priestoru 2 roky po realizacii vysadby (Jana Kubicova, 2024)

Navrhovani plochu zelene moZno oznalit za prepojent liniovl(l vegetaciu pri
komunikacii —jednoradové stromoradie, ktorej sucasna hlavna funkcia je izolacia (ochrana zo
strany dopravne] komunikacie pred hlukom, znecistenim PM casticami a vetrom) a esteticka
(vytvorenie kompozi¢nej osi a uzatvorenie priestoru kratkodobej rekreacie) (obr. 11).
Kombinovand vysadba stromov a krov vytvara efektivnejSiu bariéru a prijemnejSiu a
bezpetnejsiu trasu pre chodcov/bezcov, ¢im je podporena spolo¢enska funkcia. Pocas kvitnutia
krov bolo uz v prvom roku mozné zaznamenat' mnoho opelovacov a podporu ekologickej

funkcie. Po dorasteni korin stromov do vacSich mierok bude benefitom najmé regulacna
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funkcia — zlepSenie mikroklimy. Realizaciu vysadby teda mézeme zhodnotit’ pozitivne z
pohl'adu ekosystémovych sluzieb. Pocas prvého a druhého roka po vysadbe dreviny

prosperovali.

3.3. Typologia prvkov modro-zeleno-Sedej infrastruktuary

Modro-zeleno-sedu infrastrukturu a jej prvky mozno oznacit’ ako adaptacné opatrenia.
Typologia prvkov modro-zeleno-sedej infrastruktiry je spracovana v samostatnom manuali ako

Priloha 1: Manual typologie prvkov modro-zeleno-Sedej infrastruktury.

4.7.aver

Teoreticka Cast’ prace zhrnula doélezité faktory ovplyviujiuce planovanie modro-zeleno-
Sedej problematiky, s naslednym vytvorenim manualu prvkov modro-zeleno-sede;j
infrastruktary v urbanizovanej krajine. Tento vystup sluzi ako zakladny podklad v téme modro-

zeleno-sedej infrastruktury.

Prinos prace spociva v realizicii pilotnych projektov s vyuZzitim modernych metod
mestského planovania podobného typu na Slovensku. Vysadbou drevin do Strukturalneho
substratu vznikd potencidlne rieSenie redukujice negativne vlastnosti urbanizovaného
prostredia na vegetaciu s nedostatoénym prekoreniteI'nym priestorom. Realizaciou vysadby do
Strukturadlneho substratu a monitorovanim dat, vznikol vstupny podklad hodnotiaci potencial
vyuzitia v urbanizovanom prostredi. Ciele prace zamerané na realizaciu aplikacie
Strukturalneho substratu boli splnené v plnom rozsahu. V aplikacnej Casti praca skima moZznost’
pouzitia Strukturdlnych substratov v mestskom prostredi. Zrealizované boli projekty, ktoré
potvrdili vyznam tejto technologie do budicnosti v miestach, s nevyhovujicimi pddnymi
vlastnost’ami pre rast drevinnej vegetacie. Aplikacia Strukturdlneho substratu pre nové vysadby
v mestskom prostredi vytvara v buducnosti vela prilezitosti pre vznik odolnejSich,
adaptabilnejSich miest. Pre zabezpecenie ekosystémovych sluzieb sidelnej krajiny je prioritou

aplikacia opatreni trvalo udrzateI'ného a moderného rozvoja miest.
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5.Summary

The dissertation thesis is focused on blue-green-grey infrastructure and the application
of structural substrates in the urban environment. As a result of climate change, the occurrence
and intensity of extreme weather events, and stressors for vegetation, are increasing. The blue-
green-grey infrastructure defines strategically planned natural (vegetation) and man-made
(anthropogenic) elements, the combination of which creates an imitation of the natural drainage
characteristics of the landscape before urbanization or anthropogenic influence, with the
support of ecosystem services. The complex processes include rainwater management,
promotion of natural evaporation, retention, and infiltration, which mimic the natural runoff
regime characteristic of the landscape before urbanization, and the return of water to the local
cycle. The technological use of the connection of blue-green-grey infrastructure in the urban
environment brings the possibility of using rainwater in favour of vegetation elements. Urban
vegetation and above all woody vegetation elements (trees, shrubs) are an important element in
the process of adaptation strategies of residential structures, which is why much attention is

paid to them.

The thesis aimed to create a typology of blue-green-grey infrastructure elements and
implement tree plantings using a structural system with a biochar component in the territory of
Bratislava and PieStany. The work serves as a base on the topic of blue-green-grey
infrastructure. Applying elements of blue-green-grey infrastructure and structural substrate for
new plantings of trees in the urban environment creates many opportunities in the future for

creating more resilient, adaptable cities.
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